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基于语义的文本资源分类① 
富  宇, 石金叶 
(东北石油大学 计算机与信息技术学院, 大庆 163318) 

摘 要: 进入 21 世纪以来, 知识数据大量存储在文档中, 但各类文档的粒度和结构不便于知识的加工、整合和管

理. 如何从这些无序的、非结构化的数据(知识)源中提取语义, 首要任务是将蕴藏在数据、信息中的知识抽取出

来, 建立文本资源的语义网, 采用 RDF来表示语义数据, 其次采用 TFIDF 算法计算得出文本特征词的可信度, 最
后将文本信息录入到数据库中, 实现文本类资源的自动分类, 最终目的是实现文本资源知识的共享.  
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Abstract: Since the 21st century, much of the knowledge is stored in the document, but the size and structure of all 
kinds of documents do not facilitate knowledge processing, integration and management. How to extract semantics from 
the disordered, unstructured data (knowledge) is a task, the primary task is to extract knowledge which is contained in 
the data and information, to construct the semantic web which is based text resource, using RDF to represent indicate the 
semantic data, then using TFIDF algorithm to calculates the credibility of the key of the text, the last to enter text 
information in the database and to realize automatic text classification, ultimate goal is to realize knowledge sharing.  
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随着信息技术和网络技术的不断发展, 学习资源

出现了规范不一、组织异构、缺乏语义关联等问题, 制
约网络教学资源的管理和知识共享. 因此, 新一代互

联网(语义网络)被提出并在不断发展中, 它旨在对信

息从语义层次上进行组织, 以提高对信息的利用程度.  
 

1 语义网相关理论 
  为了对数据进行有效地组织和利用, W3C 主席

Tim Berners-Lee 在《编织万维网》一书首次提出了语

义网[1], 语义网的基本思想是提供基于机器可处理的

数据语义, 并应用这些元数据的启发式进行自动化的

信息访问[2]. 其最终目标是将人类知识编织成一个巨

大的网络, 并以机器处理的方式来实现它[3]. 所以, 语 
 

 
 
义网技术并非互联网的替代, 而是一种有益补充 [4]. 
因此语义技术必定会成为未来现代信息系统的数据基

础, 为物联网、云计算等新兴技术的发展提供重要的

数据支持[5].  
  语义网是通过概念及其语义关系来表示知识的一

种网络图,它是一个带标注的有向图. 在语义网中,各
个节点代表概念、事物等,节点通过描述各节点间相互

关系的弧连接. 可以用不同的方法定义弧,这取决于被

表达的知识种类[6]. 发展语义 Web 的两个关键技术已

经形成 : 可扩展标记语言 (XML)和资源描述框架

(RDF). 这里的 XML 不涉及网页的具体内容, XML 允

许每个用户创建自己的标记并任意增加结构, 且无须

说明其结构的含义, 而 RDF 则用以表达网页的内容[7].  
 

① 收稿时间:2015-11-29;收到修改稿时间:2016-01-04  [doi:10.15888/j.cnki.csa.005263] 
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2 RDF概述  
  W3C 于 1999 年公布的资源描述框架 RDF[8], RDF
提供了一种用于表达语义信息、并使其能在应用程序

间交换而不丧失语义的通用框架,是语义网表示语义

信息的基础[9]. RDF 用主语、谓词、宾语的三元组形

式来描述 web 上的资源. 其中,主语一般用于表示 Web
上的信息实体(或者概念),谓词描述实体所具有的相关

属性 ,宾语为对应的属性值 , 这样的表述方式使得 
RDF 可以用来表示 Web 上的任何被标识的信息[10],并
且使得它可以在应用程序之间交换而不丧失语义信息. 
因此, RDF 成为语义数据描述的标准[11].  
  采用 RDF 三元组形式构建文本特征词的知识结

构体系, 分析、归纳文本中特征词以及特征词间的关

联关系, 可以有效的表示文本类资源中特征词之间的

关系, 同时也可以使各个文档之间的文档粒度降到最

低, 有利于从非结构化的文档中提取语义, 降低各文

档之间的粒度, 同时提高查询效率和查询相关资源的

准确性.  
 
3 文本资源分类研究  
  文本是非结构化的数据, 要想从大量的文本中挖

掘有用的信息就必须首先将文本转化为可处理的结构

化形式, 然后找出对文本特征类别最具代表性的文本

特征, 再通过统计方法计算术语的可信度. 本节会选

取电脑相关的文档进行实验, 本实验分四部分: 基于

语言规则获取候选文本词汇、采用 TFIDF 计算候选文

本词汇的可信度、将候选文本词汇与语义图进行语义

匹配, 最后获取查询页面.  
3.1 实验及结果 
3.1.1 利用 RDF 技术进行语义数据的描述 
  本文选取了 CCL 语料库中关于电脑的相关文档

进行实验. 构建相关语义图如图 1 所示.  
 
 
 
 
 
 
 

图 1  语义图 
 

3.1.2 基于语言规则获取候选文本词汇 
  利用 ICTCLAS 切词工具对选取的文档进行分词, 
分词结果如图 2 所示.  
   
   
   
   
   
   
   
 
      图 2  ICTCLAS 工具分词结果 
       
  由于分词工具的分词结果主要是基本词汇, 但是

领域中组合词汇所占的比重也比较大. 如果直接对基

本词汇进行概率统计以获取候选术语可能会丢失一些

重要信息, 针对这种情况, 本文根据 ICTCLAS 的词

性标注定义了抽取组合短语的规则: . 即规定短语可

以由多个形容词、名词或者动名词组成, 但是必须以

名词结尾, 基于这一原则实验证明该规则 
能够有效地获取名词性短语. 基于规则匹配的方法获

取组合词汇, 实验结果如图 3 所示.  
   
   
   

图 3  获取组合词汇结果 
 

  在基于规则重新组合之后, 如“电子产品”, “笔记

本电脑”, “台式电脑”等这样的组合词汇(文本特征词)
均被抽取出来, 对文本资源的分类起关键性作用.  
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3.1.3 文本特征词的领域可信度 
  TFIDF 是一种加权技术, 它通过统计的方法来计

算和表达某个关键词在文本中的重要程度, 该方法以

特征独立的假设为基础, 能够简化特征词提取, 降低

计算时间. TF(Term Frequency)表示词语在文本中出现

的频率 , 词语对文本表示贡献大小由 TF 决定 , 
IDF(Inverse Document Frequency)表示倒排文本频率, 
体现词语在文本集中的分布情况. 算法公式如下:  

( )( ) i

n

i
ij dfntfTFIDF /1log

1
+∗=∑

=
        (1) 

公式中 ijtf 表示在文件 jf 中词汇 it 的数量, idf 是包含

词汇 it 的文件的数量. 由此我们看出, 词汇在文件中

出现的次数越高, 其中 TF/IDF 值就会越大, 说明该词

汇重要性越大, 相反, 如果含有它的文件的数目越多

的话, 其 TF/IDF 的值就会变小, 也就是说明该词汇在

各文件中是泛泛呈现, 其领域重要性将会变小. 还有

基于词汇信息熵的统计方法, 算法公式如下:                      

( ) ( ) ( )tcptcptENTR ii

n

i
2

1
log∑

=
−=         (2) 

词汇的信息熵表示他在文件中的散布情况, 如果熵值

越大则它将会在各个文件中以匀称的状态出现. 相反, 
如果熵值越小则表明该词汇的呈现状态越收聚, 可能

只是出现在特别的文件中. 另外, C-value 算法主要用

于抽取那些被其他术语包含的候选术语. 算法公式如

下:   
 

                                   (3) 
 

其中 ( )∗f 实短语或术语出现的频率, aT 是包含术语 a
的短语集合, Tn 是 aT 中短语的数量, 同时该方法还考

虑了领域术语的长度 a , 因为较长的术语包含的领域

信息越全面, 相对来说也就越重要. 依据上述算法计

算由图 3 中得出的组合词汇的可信度, 如表 1 所示.  

表 1  特征词的可信度 
名词词汇 可信度 

电脑 0.262515 

台式电脑 0.234142 

笔记本电脑 0.193680 

电子产品 0.103245 

硬盘 0.092283 

CPU 0.060989 

机箱 0.042567 

主板 0.014217 

键盘 0.012985 

鼠标 0.006325 

显卡 0.003563 

双核 0.003130 

单核 0.001623 

屏幕 0.001611 

内存条 0.001421 

 
3.1.4 语义匹配及查询结果 

语义匹配分为: 第一步, 特征词与语义网中某节

点的匹配; 第二步, 特征词与语义网中子网的匹配. 
即通过切词工具, 将文本资源进行切词获取文本特征

词术语集, 通过 TFIDF 算法获取文本特征词的可信度, 
但是仅根据 TFIDF 计算的得出的文本特征词的可信

度, 可能忽略掉那些出现频率较低但对文本资源分类

为关键作用的词汇, 所以为了提高查询的准确性, 可
根据对抽取结果做上文的权重过滤, 即可以根据两个

指标对特征词的抽取效果进行衡量 : 准确率 : 
%100∗+ba

a , 召回率: %100∗+ca
q , 其中 a 代表抽取词汇

的总数目, b 代表抽取结果中不应该抽取的词汇数目, c
代表应该抽取的词汇但没有被抽取的词汇数目, 然后

根据再进行语义匹配, 最终得出匹配节点的可信度, 
如图 4 所示.  
 
 
 
 
 
 
 

图 4  语义匹配图 
 

图 4 中颜色较深的节点是与之匹配的节点, 图中

匹配节点下面的数字为匹配节点的可信度, 根据公式

(4)计算得出,  
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计算相关节点的可信度, 公式中 P 为根节点的可

信度, ∑
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其中∑
=

n

i
iT

1
为支撑节点的可信度的总和, n 为支撑节点

的总数, 最终得出节点的可信度, 例如, 台式电脑的

可 信 度 由 原 来 的 0.234142 根 据 公 式 (4) 变 为

0.414777352, 
f(i)=(0.006325+0.003563+0.060989+0.012985+0.01421
7+0.092283+0.042567)*7/9, 其他匹配节点的可信度如

表 2 所示.  
表 2  可信度排序结果 

节点名称 可信度 

电脑 0.75616431 

电子产品 0.60735454 

台式电脑 0.414777352 

笔记本电脑 0.32270045 

根据表 2 中节点的可信度排序结果可知, 该文本

在电脑, 电子产品等四方面都有涉及, 即可将文本的

相关信息, 如文本名称, 可信度, 分类类别等内容录

入到数据库的相关表中, 以供用户查询. 即当用户输

入在查询页面输入“电脑”(数据库中存储的类别名称)
后会返回用户一个查询页面, 包括: 文件名称, 可信

度, 作者, 时间等信息, 如图 5 所示.  

 
图 5  页面查询结果 

 
根据查询页面结果可浏览、下载与电脑相关的文

本资源, 实现文本资源知识的共享, 同时可根据相关

查询条件在数据库相关表中进行 SQL 查询, 得出与之

相应的查询结果, 即与查询关键词匹配的文本名称, 
作者, 上传时间等字段名称的信息.  

 

4 结语 
  本文通过采用 RDF 来描述文本资源, 有利于后期

文本特征词之间的关联和编织. 通过切词, 特征词提

取的算法, 可以将蕴藏在数据、信息中的特征词抽取

出来, 依据其可信度, 进行语义匹配, 获得与之匹配

的相关节点信息, 实现文本资源的分类, 最终在学习

平台上实现文本资源的查询, 为学习者提供准确、及

时的文本资源, 实现了文本类知识资源的共享.  
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