
计 算 机 系 统 应 用                        http://www.c-s-a.org.cn                     2014 年 第 23 卷 第 6 期 

 228 研究开发 Research and Development

SOA 与云计算的融合
① 

张惠民, 胡海荣, 范秋灵 
(装甲兵工程学院 信息工程系, 北京 100072) 

摘 要:  云计算是一种新型的网络服务计算模式, 作为对 SOA 的继承与发展, 现如今已成为网络研究领域的热 
点. 本文在介绍了 SOA 和云计算特征的基础上, 对 SOA 与云计算之间的可融合性进行了分析, 并提出了一种基

于 SOA 的云计算体系架构模型. 最后通过数字图书馆进行平台实例应用, 显示了基于 SOA 的云计算体系架构的

可行性.  
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Abstract: Cloud computing is a new service-oriented computing paradigm. As the inheritance and development of  
SOA(service oriented architecture), it has become the hot point of cyber research. After introducing the characteristic of 
SOA and cloud computing, this paper analyses the probability of the cooperation between SOA and cloud computing 
and present a model of cloud computing architecture based on service oriented architecture. Finally, it shows the 
feasibility of the architecture through the using of digital library. 
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  传统的资源处理方式需要依赖于复杂多样的软硬 
件系统, 而随着计算机和互联网技术的不断发展, 网
络资源不断丰富, 种类也越来越多样化, 例如: 软件

资源、数据资源、服务资源等. 随着资源量的不断增

加, 传统的处理方式导致了资源量丰富而利用率低下

的矛盾, 已不能满足客户需求. 而且对于用户来说安

装、部署、维护每个软件系统所需要的硬件系统、数

据库、操作系统等是一件非常复杂而且昂贵的事情. 
一旦出现新的业务需求, 就要对此重新开发、部署. 这
就需要开发一种安全、便捷、成本低廉、可扩展的体

系架构来解决以上问题. 鉴于此, 基于 SOA 的云计算

体系架构的探究就体现出其现实意义.  
 
1  SOA(面向服务的体系架构) 
   为了解决因特网环境下业务集成的需要, 并通过 
连接来完成特定任务的独立功能实体而提出了面向服 

 
 
务的体系架构(Service Oriented Architecture, SOA). 
SOA 是一种新的架构组件模型, 它将应用程序或者系

统封装成不同的功能单元——“服务”, 并通过各个服 
务之间定义好的契约和接口联系起来[1]. 具有高内聚, 
低耦合, 互操作性, 大粒度等特性. SOA的产生有两个

原因: 一个是解决信息孤岛问题; 另一个是解决历史

遗留系统问题[2].  
  SOA 的关键特点[3]: (1)在思想方法层面提供了应 
用开发和集成的架构、策略, 不再只着眼于技术层面. 
(2)提供了组件模型即可以使用的功能单元(3)提出了

如何进行功能单元的集成与交互. (4)采用标准化的接

口定义方式, 独立于操作系统和硬件平台.  
  SOA 的服务集成方式: 如图 1 所示.  
  服务集成主要支持松散耦合、位置透明的集  
成方式. 通过服务注册发现可以实现服务调用者和服

务提供者之间的松散耦合: 业务系统向服务注册发现 
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图 1  系统服务集成示意图 

 
发布服务接口, 其他业务系统通过服务注册发现查找 
定位要调用的服务. 一方面新研业务系统可以向服务

注册中心发布服务接口, 对外发布可供调用的 Web 服

务; 另一方面, 已有的业务系统(包括单机、C/S 软件和

数据库)可通过业务应用迁移工具对外发布 Web 服务

接口并注册发布到服务注册中心, 支持其他业务系统

通过服务化方式进行接入和调用.  
 
2  云计算 
2.1 云计算的概念 
  云计算将 CPU、服务器、存储器等硬件资源; 集 
成开发平台、应用软件等各种软件资源以服务的形式

提供给用户, 用户可以通过网络来获取自己所需要的

服务, 而提供商所提供的服务对于用户来说是透明的, 
用户可以在不了解提供服务所用的技术、没有与此相

关的知识以及没有相关设备操作能力的前提下来获得

此服务, 而提供这些资源的网络称为“云”. 云计算是

一种基于 Internet 的超级计算模式, 是并行计算、分布

式计算、网格计算、面向服务体系架构等科学概念的

发展, 或者说是它们的商业实现[4].  
2.2 云计算的服务层次 
  云计算是一种“一切资源皆服务”[5]的商业计算模 
型. 按照服务的类型可以将云计算分为三个不同的服

务层次[6]: SaaS,PaaS 和 IaaS, 分别为:软件即服务、平

台即服务、基础设施即服务.  

  ①SaaS: SaaS 的服务提供商把各种应用软件或系 
统部署在自己的服务器中, 并由服务提供商统一对其

进行管理和维护. 有些服务还提供了 SDK, 从而第三

方开发人员可以进行二次开发. 例如微软的 Bing、
Windows Live、Microsoft Business, 谷歌的 Gmail、
Google Docs等产品就属于这一类型. 它所提供的是一

种应用框架.  
  ②PaaS: PaaS 所针对的直接客户是系统开发人员,  
PaaS 提供商向用户提供系统开发所需要的开发环境、

硬件资源、服务器平台、数据库、应用服务器等服务. 
用户只需在提供商所提供的平台上进行软件系统的开

发. 例如 Salesforce.com、Facebook、中国的八百客等, 
它所提供的是一种集成环境.  
  ③IaaS: IaaS 主要向用户提供虚拟化的计算资源、 
通信资源、存储资源、网络资源. 包括 CPU、存储器、

服务器等在内的所有硬件设备. 例如 IBM、Google、
微软、亚马逊等, 它所提供是软件的应用环境.  
 
3  基于SOA的云计算体系架构 
3.1 SOA 与云计算的融合 
  如今, 业界对于 SOA 和云计算之间的关系存在很 
多不同的观点, 但笔者认为: SOA 能够为云计算做准

备, 云计算是 SOA 的发展, 是 SOA 技术和理念的延

伸. 惠普软件公司事业部SOA产品经理Tim Hall认为, 
应用 SOA 能够为企业将来应用云计算做准备. 因为企

业现有的应用在向 SOA 转化过程中所应用的方法、技

术, 可以为功能更强大更具挑战性的云服务集成提供

帮助[7].  
   SOA 的核心是服务, 它将所有构件封装成服务,  
以服务的形式解决业务需求问题, 而作为 SOA 的实现

机制之一的 Web Service 规范, 具有标准、简单、跨平

台、跨操作系统、跨语言的特性, 被网格计算、云计

算所普遍遵循[8]. 因此, 云计算作为一种 SOA 架构下

的全新Web Service, 能够很容易地与其它Web Service
共存, 并能实现互操作. 而对于用户而言, 只需清楚

自己所需要哪种服务, 只需明白如何去获取服务, 而
无需知道到底是谁为其提供的服务.  
   可以说云计算集成了 SOA 技术的诸多优点和理 
念, 两者之间存在融合的可能性, 如图 2 所示, SOA 与

云计算可能的融合方式有两种: 一种是 SOA 架构完全

采用云计算技术对外提供服务; 一种是 SOA 架构部分
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采用云计算技术对外提供服务 . 但需要注意的是 , 
SOA 与 Paas 和 SaaS 之间要制定统一的标准, 只有标

准统一了才有可能实现两者之间的互操作, 进而实现

两者的融合.  
  笔者认为, SOA 与云计算之间最理想化的融合方 
式是将 SOA 系统无缝集成到云计算平台中去, 采用云

计算向外提供服务.  
 
 
 
 
 
 
 

 
图 2  SOA 与云计算可能的融合方式 

 
3.2 基于 SOA 的云计算体系架构设计 
   面向服务体系架构的出现有效地解决了信息孤岛 
和遗留系统问题, 不仅实现了资源的整合与共享, 也
满足了业务发展所需要的各种需求, 确实为企业业务

系统的变革做了重大贡献. 但是随着计算机和互联网

技术的不断发展, 资源量的不断增加, 传统的处理方

式已经不能满足需求. 云计算的出现为解决此问题提

供了可能, 基于 SOA 的云计算体系架构既可以使现有

软硬件资源得到充分利用, 又能够节约成本, 利于维

护, 体现出了其现实意义.  
   根据SOA和云计算的可融合性特点, 在设计基于 
SOA 的云计算体系架构时, 将包括应用系统和硬件系

统在内的多个层次, 一种可供参考的体系架构如图 3
所示, 自下而上可以分为: 硬件平台层，云管理层，应

用服务层，服务调度层， 服务接口层和 SOA 构建层.  
  (1)硬件平台层: 也就是云计算中所谓的 IaaS， 
该层包括物理服务层和虚拟服务层，是云计算服务结

构的基础层. 它的主要作用是向客户端提供虚拟化的

存储资源，计算资源、网络资源和通信资源等. 所提

供的硬件有存储器，CPU，计算机群等. CPU 资源为用

户提供数据计算和处理的服务，其数据处理能力及速

度远远超过客户机. 存储器资源可为用户提供远超过

用户机存储容量的海量存储服务[9]. 计算机群可以 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3  基于 SOA 的云计算架构设计模型 
 
提供分布式的计算，使计算速度大大提升.  
  (2)云管理层: 也就是云计算中的 PaaS. 其功能是: 
包括账户管理、用户交互管理在内的用户管理; 资源

部署、性能优化管理在内的云资源管理; 身份认证、

访问权限管理在内的云安全管理以及服务器部署、数

据库调度管理在内的云数据管理[10]. 该层能保证使系

统内的各种资源被安全、高效地应用.  
  (3)应用服务层: 也就是云计算中的 SaaS. 该层将各

种应用程序或软件封装成服务，供终端消费者使用. 
终端消费者可以通过特定入口进入云计算中心来定制

或者获取所需要的服务. 通过云计算应用服务层，终

端客户可以在节约大量开销开发系统以及改善机器性

能的前提下，使用远超过其机器性能的复杂计算和存

储工作.  
  (4)服务调度层: 该层对服务资源进行调度管理，响

应服务接口层提交的服务并检测其合法性，然后判断

是否存在; 所需服务; 在合法和有响应服务的情况下，

去调度所需要的服务[11].  
  (5)服务接口层: 该层为用户提供标准的、统一的服

务接口, 是调用服务的通道.  
  (6)SOA 构建层: 该层能将云端服务提供商提供的服

务通过 WSDL(Web 服务描述语言)协议对服务描述后

在云服务平台中心通过 UDDI(服务发布、发现)协议进

行发布; 用户使用服务时通过 WSDL 协议在服务平台

中心进行查找, 找到需要的服务之后通过 SOAP(简单

对象访问协议)与服务提供商交互, 对服务进行绑
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定, 并使用服务.  
 
4  基于SOA云计算架构的数字图书馆应用

实例 
   基于 SOA 的云计算体系架构, 以 XX 学院的数字 
化图书馆为例进行了云端的设计与实现. 如图 4 所示.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4  基于 SOA 云计算体系架构的数字图书馆平台 
   

学生、教师、各单位领导等为云端服务使用者,他们

通过计算机、手机、PDA 等终端设备通过网络到数字图

书馆云服务平台注册中心查询自己所需的服务, 找到之

后绑定到服务接口层, 数字图书馆云服务平台注册中心

由一台高性能计算机管理. 用户通过相应协议根据服务

的描述找到服务的位置, 然后选择服务接口, 服务接口

层的选择由一台节点服务器计算机管理. 服务接口层接

收客户端的请求之后将请求转发给服务调度层, 服务调

度层对用户的身份信息进行验证, 若用户信息合法, 服
务调度层去找寻相应的服务，若服务不存在或正在被占

用则向用户提示服务调用失败信息，若存在服务并处于

空闲状态时则向用户提供服务，该层由多台分布式计算

机管理. 应用服务层、云管理层根据服务调度层的调度

算法选择相应服务提供给用户使用，该层也由多台分布

式计算机服务器管理，包括用户管理、数据管理、信息

管理、存储管理、网站访问、信息查阅等服务. 硬件平

台层使用云计算的核心技术—虚拟化技术，将 CPU、存

储器、服务器等硬件设备进行虚拟化，给客户提供强大

的计算能力和存储能力.  
 
5  结  语 
  云计算是新一代 IT 技术的核心，作为一种全新的、 
很有发展前景的服务模式，在某些方面是对 SOA 的继承

与发展，它的出现定能推动整个计算机应用的变革. 本文

通过分析 SOA 与云计算之间的可融合性提出一种基于

SOA 的云计算体系架构模型，并通过数字图书馆的实例

应用验证了其可行性. 其设计理念是采用 SOA 框架下的

松散耦合模式，将各类资源封装成服务来增加应用的灵

活性，并通过“云”来发布服务. SOA 与云计算的融合必会

带来广阔的发展前景，但是，我们不能盲目乐观，因为

云计算还不是很成熟，关于云计算的体系架构到目前为

止还没有一个统一的标准，它的融入从某种程度上增加

了设计的难度，因此要想使 SOA 与云计算进行无缝地整

合在一起还需要一个漫长的过程.  
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