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基于 ROA 的企业级解释系统一体化管理模式① 
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摘 要: 随着企业级解释系统的推广应用, 对系统的运维管理提出了更高要求. 通过对企业级系统一体化管理模

式的研究, 利用先进的面向资源架构模式, 给出了基于ROA的一体化管理平台具体设计与实施流程. 从而, 实现

企业级解释系统资源的有效集成和灵活展现, 满足不同层次的用户需求, 为解释系统全局应用提供有力支撑.  
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Abstract: Along with Advanced application of enterprise interpretation system (EIS), system management becomes 
more and more difficult. Through the research of integration mode of enterprise system management, integration 
management platform which is based on ROA model was presented by using advanced resource-oriented model, and its' 
design and specific implementation process were given. Thus it can realize effective resource integration and flexible 
displays, and meet the different levels of user demand, and provide strong support for global application of EIS. 
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胜利油田企业级地震综合解释系统是油田专业应

用系统, 主要服务于整个油田范围内的地震综合解释

工作, 该系统充分借鉴国内外石油企业解释系统的建

设模式和经验, 投入生产运行后, 解决了长期以来地震

综合解释软件许可证严重不足、技术不配套且滞后、资

源不能共享等问题, 提升地震综合解释技术水平和解

释研究配套软硬件能力. 随着应用的进一步深化, 系统

管理存在的一些问题日益突出, 具体表现在: (1)缺乏有

效地系统信息获取途径, 系统软硬件升级缺少决策依

据. (2)缺乏系统监控预警机制, 缺乏对关键服务器、关

键模块的监控, 造成系统潜在的不稳定性和运行效率

下降. (3)缺乏快速有效获取知识与帮助的沟通平台; 随
着远程用户的逐渐增加, 单纯的培训不能满足系统用 
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户的增长需求, 迫切需要快速有效地沟通渠道.  

因此, 系统需要在运维管理、沟通培训、辅助决策

等方面设计出更有效的管理模式, 实现以解释技术支持

为核心, 提供丰富的技术支持手段和信息共享机制, 确
保解释用户高效完成业务解释生产工作, 将更多的时间

用于“调研分析、研究决策”, 从而提高整体协作和应变能

力, 以适应新形势下油田信息化建设发展的要求.  
 
1 面向资源的架构模式 

REST(Representational State Transfer), 即表述性

状态转移, 是 Roy Thomas Fielding 在其博士论文中提

出的一种软件架构风格, REST 不是一种架构, 而是一

种架构约束或者设计原则, 即: 任何同时满足 REST 
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约束的架构都可以称为REST式架构. 但仅了解REST
的约束并不足以在实际工作过程中进行系统设计. 因
此, 本文引入一个具体的 REST 式架构——面向资源

架构(ROA)[1]. ROA作为一种REST在Web上的具体实

现, 满足如下特性[1,4]:  
(1) 可寻址性: 架构中的每个对象或资源都可以

通过一个唯一的 URI 进行寻址.   
(2) 无状态性: 每个 HTTP 请求是完全孤立. 请求

包含服务器实现该请求的全部信息, 不依赖于之前某

个请求. 无状态性意味着服务端不应保存应用状态, 
客户端应当管理自己的应用状态.  

(3) 连通性: 客户端应用状态应在服务器提供的

超媒体的指引下发生变迁, 即: 资源表示中不仅要包

含数据, 也要包含指向其他资源的链接, 即资源指针.    
(4) 统一接口: 以遵循 RFC 2616 所定义协议的方

式显式地使用 Http 方法, 建立创建、检索、更新和删

除 (Create、Retrieve、Update、Delete) 操作与 Http 方

法(Post、Get、Put、Delete) 之间的一对一映射.  
遵循上述原则, ROA 可将实际问题转换成 REST

式 Web 服务, 它令 URI、HTTP 和 XML 具有跟其他

Web 应用一样的工作方式, 从而形成一种风格明确、

简单易用的架构. 系统基于ROA架构将一体化管理平

台涉及的系统信息、软件信息、网络信息和数据信息

进行统一资源化处理, 实现企业级解释系统资源整合

和运维管理信息灵活展现.  
 
2 管理平台整体框架设计 

管理平台整体架构采用分层设计[2,3], 根据管理模

式的实际需求分为: 数据层、资源操作层和用户交互

层, 从下往上依次实现数据的获取、资源化处理、集

成及展现; 系统体系架构设计如图 1 所示.  
其中, 数据层: 获取解释系统运维基础数据, 进

行异构数据统一化处理;  
资源操作层 : 解释系统数据资源化处理 , 构建

REST 式资源服务, 根据实际应用需求, 进行资源服务

动态集成;  
用户交互层: 资源服务综合应用, 提供用户功能

定制、决策支持和运维知识的灵活展现等高级应用.  
针对不同层面用户形成一个集成的系统运维管理

体系, 解释用户获取技术支持与技术培训; 系统运维

层及时掌握系统应用状况, 实时问题处理, 提高支持

服务水平; 领导层获取准确可靠的决策依据, 降低决

策风险, 提升决策水平.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  基于 ROA 的一体化管理平台架构设计 
 
3 解释系统信息资源化处理 

基于ROA构建一体化管理平台, 需要从解释系统

整体运维数据出发, 进行数据统一梳理和规范化设计, 
主要设计流程如下.  
  (1) 规划数据集; 根据平台预期实现功能进行对

应数据集设计, 详细设计表 1 所示, 其中还包括数据

集的主要属性.  
表 1 一体化管理平台数据集 

模块 数据集 属性集 

远程应用 远程用户信息 姓名、单位、联系方式、IP 等 

远程应用 咨询问题信息 
问题描述、咨询人、问题答案、解

答人等 

软件技术 软件许可信息 模块名、总许可数、可用许可数等

系统支持 服务器硬件信息 
硬件名称、总容量、剩余容量、利

用率等 

系统支持 关键服务信息 服务名、运行时间、异常情况等 

数据管理 数据库基本信息 数据库名、存储空间、剩余空间等

数据管理 数据库运行数据 数据库名、连接数、连接时间等 

网络支持 网络监控信息 网络用户、数据传输量等 

网络支持 在线用户信息 用户名、单位、IP 等 

(2) 把数据集划分成资源; 规划好数据集后, 接
着要设计把数据作为 REST 资源来发布. 根据上面规

划的数据集, 把这些数据集分解或结合, 合理划分为
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资源. 定义 REST 资源是面向资源设计的核心[1], 系统

资源主要可分成 3 大类: 列表资源、实体资源和视图

资源. 主要资源的定义如表 2 所示.  
表 2 主要资源定义表 

序号 资源 资源类别
上层 

资源 

1 用户列表 列表资源 - 

2 单个用户（以用户名为标识） 实体资源 1 

3 咨询问题列表 列表资源 - 

4 单个问题（以问题描述为标识） 实体资源 3 

5 关联问题集 视图资源 3 

6 软件许可列表 列表资源 - 

7 单个软件许可 实体资源 6 

… … … … 

REST 式 web 服务通过资源暴露数据和算法[5,6], 
有关数据的资源通常构成一个层次结构, 例如系统实

现有关软件数据的资源构成如下:  
① 所有软件资源 URI:  
http://hostname/resource/softs;  
② 单个软件资源 URI:  
http://hostname/resource/softs/{softId};  
③ 用户所有的资源 URI:  
http://hostname/username/softs;  
④ 单个可用资源 URI:  
http://hostname/username/softs/{softId}.  
对于数据集中的每种资源, 要进行:  
(3) 用 URI 为资源命名; 每个资源对应一个唯一

的资源标识符(URI), 并且对资源的各种操作不会改变

资源标识符.  
(4) 操作资源的统一接口设计; 通过通用的连接

器接口对资源进行操作, 所有的操作都是无状态的.  
(5) 用超链接和表单把该资源与已有资源联系起

来; 构建基于资源的综合应用.  
最后, 在 Ruby on Rails 框架下构建一体化管理平

台涉及的 REST 式 Web 服务; 采用的开发软件包主要

是 InstantRails2.0, 里面包含了 ruby1.8.6 和 rails2.0.2, 

据库采用了 MySQL, 具体实现效果如图 2 所示. 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 一体化管理平台效果图 
 
4 结语 

随着胜利油田企业级地震综合解释系统的深入应

用, 对系统的运维管理提出了更高要求. 通过对企业

级系统一体化管理模式的研究, 利用先进的面向资源

架构模式, 给出了基于ROA的一体化管理平台具体设

计与实施流程, 实现企业级解释系统运维资源的有效

集成和灵活展现, 满足了不同层面用户的管理需求, 
为企业级应用系统进一步全局推广和一体化管理提供

技术支持.  
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