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LabVIEW 平台下发动机 ECU 与计算机数据通讯的
实现① 
罗冰洋, 张 登 

(武汉理工大学 自动化学院, 武汉 430070) 

摘 要: 设计了基于 LabVIEW 8.6 平台实现对发动机 ECU 数据通讯的软件系统. 在 LabVIEW 平台下, 针对

MW60C 总线接口, 利用 LabVIEW 平台下 Call Library Function Node(CLN)节点对动态链接库(DLL)的调用, 成功

实现了发动机 ECU 与计算机数据通讯; 并通过 LabVIEW 数据库访问包 LabSQL, 建立了 Access 数据库, 实现了

数据的存储、管理和查询. 实验证明系统编程简单, 人机界面友好, 开发周期短, 具有一定的实用价值.  
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Abstract: The paper designs the software system for engine ECU data communication which is based on LabVIEW 8.6 

platform. MW60C as a Bus interface, then in LabVIEW platform make use of Call Library Function Node (CLN) to call 

dynamic-link library (DLL), realizing the engine ECU and computer data communication. Then visit the LabVIEW 

Database package LabSQL, building the Access database, realize the data storage, management and querying. 

Experiments show that system has the advantages of simple programming, convenient human-computer interaction, 

short development cycles, so this research has some practical value. 
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新开发一种发动机, 需要对样机进行详细而准确

的台架试验, 来验证新产品的性能及可靠性是否达到

设计要求, 并通过这个过程, 来对发动机进行改进[1]. 

发动机台架试验需要实时的对各参数进行监测, 参数

包括发动机的转速、扭矩、进水温度、出水温度、进

气温度、排气温度、发动机机油压力和排气管压力等. 

汽车发动机 ECU 是汽车的控制神经中枢[2], ECU 通过

传感器可以得到各个参数的实时数据,  因此, 在对发

动机进行台架试验的时候, 可以通过读取 ECU 中各个

参数的实时数据对台架试验进行监测. 本文基于这个

目的, 在 LabVIEW 平台下, 利用 MW60C 总线接口, 

成功实现了发动机 ECU 与计算机数据通讯.  
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1 LabVIEW动态链接库调用机制 
LabVIEW 是美国国家仪器公司(NI)最核心的软件

产品, 主要应用于数据采集、测试测量、仪器控制和

仿真等领域. LabVIEW 和其他常见的编程语言相比, 

最大的特点就在于它是一种图形化编程语言(G 语言), 

采用数据流编程方式, 人机交互界面直观友好, 编程

非常方便, 数据可视化分析和仪器控制等能力非常强

大. 为了在LabVIEW能够充分利用其他编程语言的优

势, LabVIEW 提供了强大的外部程序接口能力, 这些

外部接口包括 DLL、C 语言接口、ActiveX、MATLAB

等[3]. 合理的使用这些外部接口, 可以弥补 LabVIEW

自身的不足, 增强其图形化编程的能力.  
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 “动态”指的是链接库中代码与使用它们的应用

程序之间的链接方式. 动态链接库是一个可执行模块, 

但不接受任何消息, 所以不能直接运行, 只是提供一

群函数接口供应用程序调用 [4]. 使用动态链接库时, 

库中的函数不会复制到可执行文件中去, 仍然保留在

DLL 库中. 动态链接库只在被调用执行时才动态载入

内存, 如果多个程序使用同一个 DLL, 也只需装载一

次, 从而节省内存开销.  

很多硬件设备的驱动程序是以 DLL 方式提供的, 

以方便在第三方软件下数据采集程序的编制.  

在 LabVIEW 中调用 DLL, 不需要开发者编制硬

件设备驱动代码, 从而缩短软件开发周期.  

 

2 软件设计 
2.1 DLL 相关函数 

MW60C 是一个标准的汽车总线接口, 它主要用

于网络诊断和数据分析, 支持两路高速 CAN 通道, 可

在 Windows ME/2000/XP/Vista 操作系统下使用, 具有

10 微秒时间分辨率. MW60C 可在 LabVIEW、Delphi、

Visual C++、C#等编程环境下进行二次开发, 第三方软

件可利用 MW60C 作为一个通讯接口, 能在研发、设

计与生产等领域完成各种任务.  

MW60C 提供了自带的 DLL 库函数的驱动程序, 

用户可以利用 LabVIEW 中的 CLN 节点, 根据自己的

实际需要, 直接调用有关函数, 从而省去了驱动程序

的开发过程. 在 LabVIEW 平台下使用 MW60C 主要分

为五步: ①查找设备; ②参数配置; ③打开设备; ④数

据通讯; ⑤关闭设备.  

下面是驱动程序 MWAPI.dll 中的五个关键函数: 

① MW_API_FT int __stdcall F_Devices_Find 

(INT32U*puiDevNum, S_MWDevice *pxDevices): 该

函数扫描当前系统中已连接的迈纬总线通讯工具, 返

回一个指向迈纬总线通讯工具的句柄.  

②MW_API_FT int __stdcall F_CAN_Set_Param 

eters(MWHandle Handle, S_CANParameters *pxCAN 

Param): CAN 通道参数配置函数. 该函数将根据用户

输入的数据, 配置某个 CAN 总线通道的参数.  

③ MW_API_FT int  __stdcall F_Devices_Open 

(MWHandle Handle): 打开指定的迈纬总线通讯工具. 

该函数将根据所指定设备上的各个总线通道的配置参

数, 使能各总线通道.  

④MW_API_FT int  __stdcall F_CAN_Recvive_ 

AtLabview(MWHandle Handle, INT16U *FrameNO, S_ 

CANFrameAtLabView *pxCANRxFrame): 用 于 Lab 

VIEW 环境的 CAN 报文接收函数.该函数将从设备读

取所有CAN总线通道中收到的报文, 保存在用户创建

的 S_CANRxFrameList 结构体中.  

⑤ MW_API_FT int __stdcall F_Devices_Close 

(MWHandle Handle): 关闭指定的迈纬总线通讯工具.

该函数将关闭设备上各个总线通道, 设备将进入空闲

状态.  

2.2 在 LabVIEW 环境下调用 DLL 

下面具体介绍在 LabVIEW 中调用 DLL 的步骤, 

使用的软件为 LabVIEW 8.6 中文版.  

在 LabVIEW 中, 在程序框图的函数选板中, 通过 

“互联接口→库与可执行程序→调用库函数节点”来调

用 DLL 中的函数, 调用库函数节点通常简称 CLN 节

点, 是英文 Call Library Function Node 的缩写. 双击该

节点, 则弹出其配置对话框, 如图 1 所示. 然后根据需

要对对话框中的内容进行配置.  

 
图 1 CLN 配置对话框 

 

 “库名与路径”列表框, 需要填入的是 DLL 的全

路径和 DLL文件名, 本文实例中调用的是 MWAPI.dll.  

“函数名”需要填入的是要调用 DLL 中函数的名称.  

“线程”选择的内容决定调用的DLL函数在何种线程内

运行.  “调用规范”用于指出调用函数的调用规则, 本

例选择 stdcall 规范. 接下来选择图 1 对话框中的第二

个选项卡对 “参数”进行配置. 根据调用的函数, 把函

数参数的数据类型映射为相应的 LabVIEW 中的数据

类型.  

2.3 数据通讯的软件实现 

MW60C 是一个标准的 CAN 转 USB 的接口, CAN
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总线的一端接微车发动机ECU, USB总线一端接PC机, 

在LabVIEW 8.6开发环境下, 应用上述调用设备驱动程

序动态链接库文件的方法, 设计了读取微车发动机

ECU中的数据的程序. 程序采用顺序结构, 第一帧通过

调用F_Devices_Find函数, 扫描当前系统中已连接的迈

纬总线通讯工具, 获得一个指向迈纬总线通讯工具的

句柄; 然后调用 F_CAN_Set_Parameters 函数进行参数

配置; 接着调用 F_Devices_Open 函数, 打开该句柄下

的 迈 纬 总 线 通 讯 工 具 . 第 二 帧 调 用

F_CAN_Recvive_AtLabview函数实现在LabVIEW环境

下数据通讯, 通过 While 循环, 实现通讯的持续; 通过 

“下拉列表”, 实现数据显示方式的切换;  “数据保存”

按钮将调用数据保存子程序控制数据的保存与停止. 

当停止数据通讯后, 程序将调用 F_Devices_Close 函数, 

关闭设备上各个总线通道, 设备将进入空闲状态. 程序

前面板如图 2, 图 3 所示, 程序框图如图 4 所示.  

 
图 2 按时间显示数据前面板 

 
图 3 按 ID 显示数据前面板 

 

在本系统中, 采用了 Access 数据库对数据进行存

储, 在程序中使用了 LabVIEW 数据库访问包——

LabSQL, 它是一个免费的、多数据库、跨平台的

LabVIEW 数据库访问包, 它的最大优点是源代码开

放. LabSQL 易于理解, 操作简单, 不熟悉 SQL 语言的

用户也可以很容易地使用. 用户在使用 LabSQL 之前, 

首先要在Windows操作系统中的ODBC数据源中创建

一个 DSN(data source name, 数据源名), LabSQL 与数

据库之间的连接就是建立在 DSN 基础之上的[5]. 本文

是向数据库中添加记录, 具体实现步骤如下: 第一, 

连接数据库; 第二, 连接记录集(Recordset); 第三, 添

加记录; 第四, 断开记录集; 第五, 断开数据库. 对数

据库进行操作的程序框图如图 5 所示.  

 
图 4 数据采集和存储程序框图 

 
图 5 数据存储子程序 

 

存储到 Access 数据库的数据如图 6 所示.  

 
图 6 存储在 Access 数据库中的数据 

 

3 结论 
本文通过LabVIEW软件调用MW60C的动态链接

库(DLL)实现了发动机 ECU 与计算机数据通讯, 结合 

(下转第 107 页) 
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图 3 DS 实例图 

 
5 结语  

网络的传输特性和节点间最短距离是判断网络节

点重要性的两个重要因素. 本文结合这两个因素, 提

出了一种评价网络中节点重要性的新方法, 并给出了

公式化的表达式. 通过比较各节点的通信流量和节点

失效后网络间最短距离总和的变化, 可以有效地区分

网络中任意节点的相对重要性. 与节点删除法相比, 

具有更高的实用性、精确性, 是一种可靠的节点重要

性评价方法.  
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ECU 通讯协议编写后续的数据分离程序, 便可以得到

发动机各个参数的实时数据, 本系统在汽车发动机台

架试验监测具有一定的参考价值.  
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