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自动气象站远程监控及在线指导维修系统
① 
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摘 要：系统利用网络技术搭建 internet 信息管理平台，在 SQL 数据库与动态访问技术支持下，构架基于 B／S 结

构的前台“监控信息查询系统”和 C/S 结构的后台“数据分析管理系统”。对自动气象站运行状态进行全方位实时监

控，及时准确的发现设备故障并加以报警。报警信息通过 121 短信平台发出，维修人员能及时收到故障信息，在

会商指导模块的支持下实现了在线指导维修。 
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Abstract: The system builds the internet information management platform using the networking. In SQL database and 
under dynamic visit technical support, skeleton based on B/S structure onstage “monitoring information inquiry system” 
and C/S structure backstage “data analysis and management system”. It carries on the omni-directional real-time 
monitoring to the automatic weather station running status, the prompt accurate discovery equipment failure and Give 
warning Alarm information send out through 121 SMS platforms, the serviceman can receive the breakdown 
information promptly, in consulted the instruction module under the support has realized the online instruction service. 
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1 引言 

随着自动气象站布点规模逐年扩大，致使台站数

量不断增多，由于站点地域分布不集中，加上基层台

站人员维修能力有限，设备故障频繁发生时，主站维

修人员不够，使得设备保障维修工作难度徒增。设备

是否正常运行、设备故障如何及时发现、业务运行的

不间断性和上传资料的可靠性如何保障、出现故障如

何及时维修成为一项难题。国内目前建成的自动气象

站监控系统仅仅是利用现有自动站硬件进行本地资料

调用与分析，出现故障后仍然需要技术人员到达台站

进行维修，并不适应目前信息网络时代高速资料共享

与信息发布的要求。智能化、自动化、网络化的信息

监控已成为未来技术保障的发展趋势，建立一套完整

的装备保障体系与自动站监控系统已势在必行。针对 
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目前自动气象站运行存在的主题问题，在现有气象广

域网条件下，我们制定了远程监控并在线指导维修的

技术方案，并开发了《自动气象站远程监控及在线指

导维修系统》，全面高效的解决了上述问题。 
 

2 系统概述 
《自动站气象站远程监控及在线指导维修系统》

主要包括自动气象站维护维修资料数据库、装备信息

管理平台、自动站监测管理流水式作业、121 短信平

台、自动站监测信息数据的分析处理、实时地图监控

报警、远程网络维修指导等模块。本系统主要集成了

计算机网络技术、通信技术[1]、信息处理技术，对相

关信息进行采集、判断、传递、存储及加工处理，是

用于辅助决策并进行业务管理的一种人机交互的智能 
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化系统。本系统基于已经建成投入业务运行的气象广域

网，利用先进的计算机技术、网络远程控制、软件编程

和数据库开发[2]等技术，提供给监控中心和用户一个以

文字、图像和声音为基础的方便、友好、清新的界面。

本系统的建成将使得各基层台站维修维护人员、设备厂

家、技术保障人员之间建立了一条绿色的高速技术保障

通道，可随时随地进行技术交流咨询及故障维修会商，

保障全国自动站的高效、低故障的运行，为气象事业的

现代化建设保驾护航。 
 
3 硬件建设 

《自动站气象站远程监控及在线维修系统》相关硬

件设施主要包括数据库服务器，监控主机，Web 服务器，

调阅计算机，中心站数据服务器及中心站通信控制计算

机，属于同一局域网，但在不同的网段。子站不增加任

何设备，满足接入广域网要求即可实现。系统运行TCP/IP
协议。 

 
4 系统主要功能 

前台《监控信息查询系统》是构架基于 B／S 结构

的网站，利用 SQL 与动态访问技术[3]，可实现自动气象

站运行状态及实时资料的远程监控与报警，可在线进行

故障登记，远程会商与指导维修及信息管理等，很好的

做到了设备软硬件故障的分类显示。主站人员可通过该

系统可对子站人员进行远程技术指导和会商，以此来排

除故障，实现在线维修；子站通过多种通信手段，可实

现多种查询及远程管理功能。系统借助了现阶段主流网

络与数据库开发工具，根据子站、用户的需要及业务需

求，将设备监控、信息查询、故障报警及装备信息管理

等集成于一体，实现了对自动气象站通讯状态及主要技

术参数进行实时监测、远程诊断并在线维护。后台《数

据分析管理系统》是构架基于 C／S 结构的应用程序，

它对自动气象站运行状态数据进行采集、分析、处理并

最终入库，为前台网站提供相关数据支持；实现 121 短

信平台故障短信发送功能；其它数据管理的工作。前台

网站主要功能如下。 
4.1 故障登记 

子站的自动站管理员可以用区站号与密码登录《监

控信息查询系统》，登记台站信息与设备突发故障。具体

分为两部分，第一部分是设备的详细情况，包括设备编

号、使用时间、地点（台站号）、管理人、简介等信息，

第二部分是当设备出现故障时，由子站管理员填写的故

障详细信息，主要包括故障地点、故障现象等，这两部

分是通过设备名称相互关联的，并且通过中心管理员审

核资料的真实性后，直接显示该故障是否已排除。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 网络拓朴图 
 
4.2 故障及其它信息查询 

可以通过网页互动模式分类查询最新出现的设备故

障及相关情况，如站点信息，出现时间，故障名称等；

在线查询所有台站的详细数据，包括单站要素、全站要

素、缺测记录、状态信息、台站信息等，完全满足自动

站管理员及时准确的了解台站状态的需求；提供设备维

修资料在线查询及故障经验交流查询、自动站有关的技

术资料、维护保养、使用说明、操作规程等方面的资料

查询与检索。 
4.3 监控地图 

通过对后台数据库各站运行状态资料的分析，实时

显示每个台站设备的运行状态及资料缺测信息，可通过

监控地图对设备故障进行预警处理，通过登录自动站监

控页面，会自动弹出故障台站实时缺测信息报警对话框，

实现自动站的实时监控。 
4.4 在线维修指导 

通过 Internet 宽带网，在《监控信息查询系统》上对

台站进行在线故障维修指导，发布最新的维修信息，使

技术人员准确的判断设备的故障原因并快速排除故障。

对一些常见故障及典型故障还可提供维修方法的视频点

播[4]。通过自动站 WEB 服务器指导子站进行子站维护与

紧急故障排除，并能实现 WEB 平台上的技术交流及各

省技术交流、厂家远程技术指导等。通过本系统使省、

地、县三级技术保障人员不仅可共享自动站各方面的信

息资源，还可进行各种自动站信息交流，技术讨论，远

程在线维修指导和协同工作等，可大大将降低自动站维
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护维修的费用，提高自动站保障的效率。 
4.5 121 短信平台 

在线监控报警智能化（121 接口），即 121 短信报警

功能。后台监控系统一旦发现某站有故障发生，即通过

手机短信把故障消息第一时间发给技术保障人员与台站

管理人员，实现设备保障主动性，以便及时抢修，已报

警的故障会立刻显示在前台的网站平台上。该模块是该

系统的一个重要环节，为及时发现问题并处理提供了有

力保障，极大发挥了现代通讯技术在现实业务中的作用。 
4.6 后台管理 

后台管理设立专门的中心站网络信息查询系统，由

管理员负责，可在线查询所有台站的单站要素值，全站

要素值，根据时间选择查询台站缺测信息，报警信息与

状态信息等，功能强大，完全满足自动站管理员进行故 
 

障判断与台站信息的搜索与管理的需要；后台管理设立

自动站网络信息查询系统，包括单站气象要素查询 、全

站气象要素查询 、缺测记录查询、报警记录查询、状态

信息查询、台站信息等功能，方便台站管理人员进行信

息查询与管理。 
4.7 其它功能 

自动站服务热线：提供装备中心、中心台、厂家的

联系方式，方便台站的联系；软件下载 ：提供各类自动

站专用软件的最新版本下载；意见反馈 ：直接使用留言

板进行自由留言与中心服务质量的信息反馈，方便台站

与中心交流；技术论坛 ：可展开新技术的开发与发展动

态的学术讨论，网上技术资料的交流与共享。 
 

4 系统流程图 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

图 2 系统流程图 
 
5 解决的技术难题 
5.1 台站日志信息管理平台 

通过下发的区站登录密码，各台站使用本站区站号

与密码即可登录“台站故障登记平台”，自主登记自动站

设备与软件等方面的最新故障,同时会在主页显示登记

的最新故障信息,当该故障已经排除后,管理员会及时在

该故障页面记录解决故障的方法，方便用户查阅与交流，

而且管理员可针对每个设备的故障提出初步的维修方案

指导台站维修设备。台站管理员在登录后，还可根据故

障登记时间进行历史登记故障的查阅与管理，并且可针

对每一条故障进行留言回复与评论，通过此平台建立起

一套长期有效方便的故障日志管理系统。  
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5.2 监控地图状态显示与 121 短信报警 
通过动态技术与 JAVA[5]的结合，将地图中显示的

数据与数据库中的数据进行无缝衔接，通过应用程序

传回的实时数据存进数据库并在监控地图上实时显示

出来，在体现最新网络技术的同时，又可最大程度的

方便子站查询设备运行状态。系统每小时自动执行一

次（实现自动监控），通过对 SQL SERVER 数据库的

监控，将台站的相关信息写入 ACCESS 数据表中，并

自动统计各站的缺测区间，并且根据事先设置好的电

话号码，按照短信文件的格式，自动生成该时次的短

信代码（即生成指定短信文件 send.999，文件格式按

标准短信程序格式生成，如图所示），通过 121 短信平

台将相应台站的故障信息发送到子站管理员与相关技

术保障人员的手机上，做到设备故障主动预警，便于

及时抢修。 
5.3 资料模糊查询[6] 

系统建立大型全面的数据库专门存放自动站维修与

维护资料，并给予部分台站与厂家一定的权限更新添加

设备相关维修资料库。系统引用先进的 SQL 搜索引擎，

全面支持动态模糊查询，子站可根据区站号或台站名查

询自动站状态信息，搜索自动站技术资料与相关软件，

仅通过需要查找的资料部分字段或单个字段，就可以查

出包括该字段的全部相关资料，如用户想查找自动站方

面的资料，只需要在搜索栏中输入“自”或者“自动”，就

可以搜索出全部关于自动站方面的资料。 
5.4 强大的后台管理功能 

系统具有功能强大的后台管理模块，分常规设置、

业务信息管理、监控地图管理、台站信息查询管理、台

站管理、上传文件管理、数据库管理等具体板块，管理

员可以非常方便的对自动站各类信息进行统一管理，如

发布业务新闻、最新故障信息、公告，进行台站定时数

据查询，同时可进入监控地图各个台站进行详细状态信

息的检索，设置台站相关参数，以上强大优越的功能在

普通信息管理系统里也是很少见的，这也给管理员带来

了很大的便利与高速的效率。 
 

6 结语 
自动气象站的技术保障能力和时效的提高是确保自

动站业务工作正常发展的前提，本系统以实现技术保障

自动化和办公自动化为主，在技术保障网络系统集成、

办公网络建设、软件研发、intranet 网站规划和建设、保

障信息服务等方面具有强大的技术优势，突破现有的气

象装备技术保障模式具有领先性、实用性与可扩展性，

并具有很好的业务应用效益和示范作用。目前，本系统

已在全国运行，很大程度上解决了现有的技术装备方面

的问题，反映良好，取得了良好的经济效益和好评，适

应我国现代化经济建设的需要。本系统的建成，将有效

改善自动气象站的维修保障现状，使自动气象站设备保

障达到了一个高的水平。 
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