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一种适用于电力标准文献的内容揭示方法① 
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摘 要: 传统的电力标准文献信息揭示方法主要分为外部描述的信息揭示和内容特征的信息揭示, 但都难以对

电力标准文献的具体内容进行全面描述, 更难以适应以知识单元为基础的内容指标比对需求. 为破解上述难题, 

本文将语义网理论、传统信息管理技术和标准化理论进行集成, 提出了电力标准文献内容揭示, 设计了电力行业

标准文献内容揭示系统, 并在电力行业进行了实践与推广应用, 取得了比传统检索更优的效果.  
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Abstract: Traditional information revelation methods of electric power standard literature are mainly divided into 

external description and internal feature. But both ways are difficult to conduct a comprehensive description of electric 

power standard literature’s details and adapt to the demands of content index comparison based on knowledge unit. In 

order to solve the above-mentioned problems, semantic web theory, traditional information management technology and 

standardization theory are integrated creatively in this paper. An electric power standard literature content revelation 

method is proposed and a system of electric power standard literature content revelation is designed, which is in 

application and dissemination in the power industry, and got better effect than traditional retrieval. 
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1 现状与目标 
  电力标准资源作为一种产品, 其价值的实现依赖

于对其利用的程度, 利用越充分, 其价值实现就越大. 

本文研究并实践一种针对电力行业标准文献内容揭示

的方法, 目的是实现电力标准文献内容与用户需求最

大化的匹配, 这主要取决于两个方面: ①资源中蕴含

的内容能否被准确的揭示; ②这种揭示与用户需求的

描述是否一致[1].  

电力标准文献内容中的知识是内容揭示的对象, 

鉴于知识结构和演化过程的复杂性, 内容揭示的有效

方法一直是本体学、目录学和现代知识信息处理理论

研究的中心, 是学术界和电网企业标准应用单位长期

探讨的课题[2]. 本文综合应用信息管理学、语义互联网 

 

 

理论和信息处理技术, 并结合了标准化原理、标准化

体系与体例结构分析, 在电力行业标准领域构建了以

体例元数据为基础的标准内容揭示体系, 研发了以本

体类与属性描述为检索手段的标准内容揭示检索系

统.  

1.1 传统电力标准文献信息揭示能力的不足 

传统的电力标准文献信息揭示方法可归纳为外部

描述的信息揭示和内容特征的信息揭示两类. “外部描

述的信息揭示”是通过标准文献外部特征的揭示实现

文献外部信息有序化并存储于关系型数据库中(如

Oracle 数据库), 以达到控制文献的目的, 以电力行业

标准文献为例, 其外部描述内容包括: 标准号、标准题

名、分类号、主题词等; “内部特征的信息揭示”主要通 
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过文献内容特征实现文献内部信息的有序化, 并存储

于 Key-Value 数据库中(如 Redis 数据库), 以达到控制

文献内容的目的, 以电力行业标准文献为例, 其内部

描述内容包括: 篇章段落信息(包括前言、适用范围、

附录等)、表格信息、图片信息、指标信息等.  

  随着信息化技术的发展, 电网企业对标准文献资

源的揭示质量提出越来越高的要求, 标准文献资源内

容揭示作为核心环节, 其传统的揭示方式正受到来自

各方面的挑战, 传统的分类、主题词、文摘对内容知

识揭示的局限性日益凸显, 主要体现在:  

  ① 难以对电力标准文献的内容进行全面描述. 

作为一种技术类规范性文件, 电力标准文献一般从多

个角度对标准化对象进行描述, 如设备产品类标准一

般会规定该产品的原产地范围、术语、定义、原材料、

产品分类、等级、规格等要求. 而传统的分类、主题

词、关键词等元数据描述, 一方面限于标引词有限不

能完全覆盖资源的内容; 另一方面, 限于标引者或加

工人员精力和能力所限、认知和理解能力不同, 难以

有效、准确、全面的揭示一些隐含内容, 难以满足电

网用户需求.  

  ② 难以适应以知识单元为基础的内容指标比对. 

在实际电力生产活动中, 电力标准的工具书属性, 使

得电力标准内容指标比对成为电网企业标准文献的重

要应用场景. 而标准内容与指标比对的基础就是基于

本体理论和体例归纳对标准文献内容的有效组织; 传

统的揭示组织方式, 包括“外部描述信息揭示”和“内部

特征信息揭示”都难以支撑电力标准内容与指标的比

对.  

  ③ 难以支撑开展知识演化与知识推理的研究与

实践. 电力标准文献中的指标是电力行业应用的重要

基础数据之一, 针对兴起于工业化大生产的标准开展

知识演化与知识推理的研究, 必能为即将到来的工业

4.0提供有效支撑. 而传统的揭示方式显然难以支撑这

种研究的开展.  

1.2 电力标准文献内容揭示的目标 

针对传统电力标准文献信息揭示能力的不足, 电

力标准文献内容深度揭示旨在实现以下目标: ①全面

描述电力标准文献内容, 实现围绕设备产品或标准化

对象的技术指标的精确查询、体系查询. ②支撑电力

标准指标多维度比对分析业务, 实现针对产品或标准

化对象的标准体系比对、体例结构比对、技术指标比

对等. ③支撑开展电力标准知识演化与知识推理研究, 

探索有效的电力行业应用.  

 

2 理论技术实用 
  “电力标准文献内容揭示”属于集成创新的技术, 

将语义网理论、传统信息管理技术和标准化理论进行

集成, 形成可指导电力标准实践的“标准文献内容揭

示”理论方法与实用.  

2.1 语义互联网理论与实用 

  随着互联网技术的发展 , 语义互联网(semantic 

web)正逐渐将 Internet 变成一个巨大的全球化知识库. 

语义环境下, 信息资源的内容描述包括两点: ①对本

体概念的规范化处理; ②显示概念本体之间的关系[3]. 

主要技术方法包括: 可扩展标记语言(XML)、资源描述

模型(RDF/RDF Schema)和知识本体(Ontology)等, 这

些适合语义 web 技术的知识描述和揭示方法提供了信

息内容表示的标准化框架[4].  

  资源描述框架 RDF 是 Resource Description 

Framework 的缩写, RDF 来将元数据描述成为数据模

型: 一个 RDF 文件包含多个资源描述, 而一个资源描

述是由多个语句构成, 一个语句是由资源、属性类型、

属性值构成的三元组, 分别对应自然语言中的主语、

谓语和宾语. 电力行业标准文献内容揭示方法借鉴

RDF 三元组的资源描述方法, 建立“产品-体例-揭示内

容”的资源描述框架, 其中, 产品主要归纳本标准描述

的标准化对象, 体例则归纳同类标准(产品、方法、安

全、环保、卫生、基础、管理等)的体例结构, 揭示内

容则为描述该产品对应体例的内容描述, 分别对应标

准文献内容的主语、谓语、宾语.  

2.2 传统信息管理技术与实用 

  在电力标准文献管理中, 传统信息管理技术通过

分类号[5]、主题词、关键词等元数据对资源的描述来

实现“外部描述信息揭示”, 电力标准文献内容揭示的

实操过程中, 应用标引和分类技术, 开展基于设备产

品和揭示内容的标引和分类工作, 不仅解决了传统技

术的局限性(如前文所述), 更解决了“电力标准文献内

容揭示”过程中电网设备产品和揭示内容抽取通用性

和准确性的问题.  

2.3 标准化理论与实用 

  作为技术类规范性文件, 电力行业的标准化工作

者不仅遵循 GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第 1 部
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分: 标准的结构和编写》, 按照一定的体例结构编写标

准, 更需遵循 GB/T 13016-2009《标准体系表编制原则

和要求》, 按照一定的原则和要求, 构建标准体系. 标

准文献书写规范、成体系的特性, 是电力标准文献内

容揭示方法的重要理论基础和方法依据.  

本方法在确定揭示的领域范畴之后, 首先将电力

标准按其描述特性划分为设备产品、方法、安全、环

保、卫生、基础、管理等各种类型, 然后针对不同类

别的标准, 分别分析其“产品-体例-揭示内容”的标引

和分类原则.   

  

3 系统研发与实现 
  通过将本文提出的电力标准文献内容揭示方法应

用于南方电网企业实践, 完成了 100 余项变压器类国

家标准、行业标准、企业标准文献内容的揭示加工, 并

研发了电力行业标准内容揭示系统. 本章从功能设

计、系统架构和实现效果角度, 阐述电力行业标准内

容揭示系统.  

3.1 功能设计 

  电力标准文献内容揭示系统的数据检索功能包括: 

简单检索、高级检索和检索结果展示.  

  ① 简单检索 

  针对电网设备产品(类)和揭示内容(技术指标)的

简单检索要求达到提问式检索的效果, 选项包括: 含

下层标准、含上层标准、全库. (上、下层标准是通过

本体类表实现了向上和向下兼容) 

  ② 高级检索 

  提供逐层引导式检索功能, 包括:  

  查类, 逐级展开电网设备产品分类, 引导用户逐

步精准定位关注的产品;  

  查特性, 展开体例分类, 引导用户逐步精确定位

到关注的体例;  

  查指标, 展开揭示内容分类, 引导用户逐步精确

定位到关注的揭示内容.  

  选项包括: 含下层标准、含上层标准、全库.  

  ③ 检索结果 

  检索结果包括以下项目: 标准种类、检索对象、

属性类型、技术指标、内容、内容注释、来源、相关

标准、标准体系(取值: 体系名称或者其他).  

3.2 系统架构 

  系统架构包括硬件与网络拓扑、软件架构.  

  ① 软件与网络拓扑 

系统配置如图 1 所示, 可根据实际硬件、网络情

况进行调整.  

 
图 1  电力标准内容揭示系统硬件与网络拓扑 

 

  网络: 可以是内部局域网络, 也可以是公网, 根

据需要进行配置.  

  服务器: 需要 2 个服务器, 分别是数据库服务器, 

用于安装 SQL Server 2005; 揭示服务系统服务器, 用

于安装电力标准内容揭示服务系统, 安装.NET2.0、IIS 

6.0, 操作系统使用 Windows 2008、Windows 2003.  

  客户端: 普通用户与任务管理员应用客户端系统

的浏览器, 比如 IE、FireFox 来访问程序, 现在主流配

置 PC, Windows XP、Windows Vista、Windows 7 操作

系统; 专家使用在客户端系统的专家加工系统进行加

工.  

  ② 软件架构 

  电力标准内容揭示系统采用分层的体系结构, 详

细架构如图 2 所示.  

  从下向上分别是:  

  数据层: 包含电力标准内容揭示数据库、电力标



计 算 机 系 统 应 用                        http://www.c-s-a.org.cn                     2017 年 第 26 卷 第 4 期 

 268 研究开发 Research and Development

准文献数据库、电力标准文献全文, 其中, 内容揭示数

据库通过关系型数据库设计表达了“三元组的资源描

述方法”, 核心数据关系如图 3 所示.   

 
图 2  电力标准内容揭示系统软件架构 

 
图 3  内容揭示核心数据“三元组”关系图 

 

通用数据访问层, 包含访问 SQL Server 数据库的

通用算法;  

业务逻辑层: 根据业务逻辑, 实现业务流程, 为

展现层提供算法调用, 由于核心数据“三元组”逻辑关

系相对复杂, 本系统采用 Lucene 的索引技术, 提升核

心数据表的检索效率.  

应用层: 实现标准文献内容指标服务、加工及其

工作管理以及系统管理的功能.  

 

 

 

展现层: 应用Windows桌面程序与 IE等浏览器展

现给用户, 包含一系列 html、aspx 文件. 由于引导检索

逐层展开的特点(详见 3.3), 展现层大量采用 AJAX 技

术, 结合业务逻辑层的索引技术, 提升了引导式检索

的用户体验.  

3.3 实现效果 

简单检索与高级检索实现效果如图 4 所示. 高级

检索中, 主题词的检索输入词为“变压器”时, 点击“查

类”按钮, 则展示所有“变压器”相关的上位产品和下位

产品概念, 同时, 展示了所有变压器相关的指标及其

基本分类.  

 
图 4  电力标准内容揭示系统简单检索与高级检索示意 

 

  标准内容揭示系统与传统标准题录信息检索和标

准全文检索效果对比, 如表 1 所示.  
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表 1  标准内容揭示检索效果比对 

查询效果 标准内容揭示检索 标准题录信息检索 标准全文检索 

查全率 

基于产品、体例、揭示内容及其上下位、同

义词等字典关系, 确保查全率. 如检索“电

力设备”可涵盖所有“变压器”标准 

仅针对标题、适用范围、主题词检索, 无法

深入标准具体指标内容, 难以确保查全率. 

尽管针对全文内容进行检索, 但缺少上下

位和同义词的字典支撑, 难以确保查全率, 

如检索“电力设备”难以涵盖“变压器”标准 

查准率 

基于产品、体例、揭示内容细粒度的加工结

果 , 确保查准率 . 如检索“变压器  结构”, 

可根据检索人的预期, 将变压器中与结构

有关的安全条款等内容进行展示.  

针对标题、适用范围、主题词的简单匹配, 

匹配结果是没有同时命中“变压器”和“结

构”的标准, 进而切词后分别检索“变压器”

和“结构”出现大量噪音.  

针对标准全文的检索, 不可避免的产生大

量噪音. 如检索“变压器 结构”仅国标命中

百余条, 不乏描述变压器标准的文档结构

的内容.  

 
4 总结 
 本文描述了一种适用于电力标准文献的内容揭示

方法, 从现状与目标、理论技术实用以及系统研发与

实现的角度, 描述了该方法的理论基础与实际应用,

最后展现其应用结果, 并与传统检索方式进行了对

比.  

 本文的研究成果已经在电力行业内部上线使用, 

取得了良好的效果, 极大提升了标准的使用查询效率, 

实证了电力标准文献的内容揭示方法的有效性.  
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