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Android平台下快速加载图文信息的研究与实现① 
王  结, 魏振钢 

(中国海洋大学 信息科学与工程学院学院, 青岛 266100) 

摘 要: 为了加快 Android 移动端图文信息的加载速度, 方便用户快速浏览界面获取相关信息, 在汲取前人的相

关技术基础上, 结合了 Android 图像开源视图 smart-Image-View、网络请求框架 android-async-http 以及分页显示

技术. 采用大量图文数据做实验, 结果表明三种方法的结合使用明显提高了图文加载速度.  
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Abstract: This paper proposes the issue that we should speed up the loading rate of image and text information on the 

Android mobile terminal, and meanwhile make users convenient to fast access to relevant information by browsing 

interface. On the basis of the relevant technology, this paper combines the Android image open source view with 

smart-Image-View, Network request framework, android-async-http and paging display technology. After using a large 

number of textual and graphic data to do the experiment, the result shows that the combination use of the three methods 

made it success to improve the loading rate of image and text information. 
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1  引言 
随着Android平台的应用不断涌现, 为了提高App

内容的简洁直观性, 开发者偏向以图文信息的形式来

布局界面内容. 例如目前广泛受到用户关注的购物

App, QQ、微信等聊天软件以及各种题库软件等都少不

了图文内容的展示. 然而由于数据库内容的不断增多, 

在 Android 端前台界面要显示的图文信息也愈发增多. 

因此, 寻求新的技术方法来加快图文信息的加载速度, 

增强用户体验性是非常有必要的.  

 

2  Android图像开源视图 
Android 平台的应用开发主要采用 MVC 框架[1], 

通过控制层、模型层以及视图层之间的通信, 完成对

图文信息的加载 , 具体过程是 Android 端前台的

Activity 将用户的请求信息交于模型业务逻辑层(即后 

 

 

台相关的Servlet)处理, 之后Servlet从服务器中获取相

关的图文信息以 Json 数据包[2]形式返回给前台, 再由

前台视图层(即相应的 XML)处理显示. 具体的通信过

程如图 1 所示.  

  而图片在服务器中的存储格式一般是字符串形式

的 URL, 当前台从 Json 数据包中解析出各种数据后, 

文字可以立即显示出来, 但由于获取到的图片是其

URL形式存储的, 需通过URL再次访问后台来获取图

片资源. 这样不仅使得代码量繁杂同时也大大降低了

图片的加载速度.  

  为了解决图片和文字加载速度的不同步问题, 查

阅了相关的文献期刊, 先后有 AsyncHttpClient 框架[3]、

用于获取网络图片的Universal-Image-Loader框架以及

Volley 网络通信框架被推出应用到网络图片加载中, 

表 1 所示为这三种网络通信框架[4]的特点比较.  

 

① 收稿时间:2016-03-18;收到修改稿时间:2016-04-24  [doi: 10.15888/j.cnki.csa.005466] 
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图 1  Android 端 MVC 通信过程 

 

表 1  三种网络通信框架的特点比较 

  通过分析比较可以看出这三种网络框架都有各自

的优缺点, 应用的比较好的是 Volley 框架, 可以实现

多线程请求, 稳定性及高, 同时还提供缓存功能. 但

在只加载图文信息的具体项目中, 若采用这种框架实

现, 空间占用太大, 且代码存在冗余, 反而使得程序

更加复杂化. 而本文采用的框架是集多线程、缓存机

制、代码量少于一体的 Android 图像视图控件

smart-Image-View[5].  

  smart-Image-View 可以实现各种来源的图片资源

获取. 根据来源的不同, smart-Image-View 定义了一个

公共接口 SmartImage, 用不同的类分别来实现该接口

下 的 一 个 getBitmap 函 数 . 如 图 2 所 示 是

smart-Image-View 的基本框架. 

 
图 2  smart-Image-View 基本框架 

 

  将 smart-Image-View 控件取代 ImageView 应用到

图片加载中, 只需调用自定义控件 SmartImageView 的

setImageUrl方法, 即可从指定的URL路径中读取图片

资源并部署在该控件上.  

同时, smart-Image-View 通过 WebImage 类下的

WebImage Cache实现了图片的缓存. WebImage类根据

URL 获取资源时, 并不是每次都要从网络上加载, 而

是实现了二级缓存, 即内存缓存和磁盘缓存. 每次加

载时, 先要判断该 URL 对应的图片是否已存在于缓存

中, 若有, 直接从缓存中获取, 反之, 再从 URL 上加

载. smart-Image-View在图文内容加载上的应用使得图

片资源和文字实现了几乎同步显示的效果, 并且节约

了用户的下载流量和载入时间.  

 

3  Android网络请求框架 
  Http 网络数据交互请求是 Android 端应用程序开

发关键部分之一, 网络请求方式的效率和性能直接影

响到 App 的整体用户体验流畅性. 以往 Android 端的

网络请求处理一般使用 Apache HTTP Client 或者

HttpURLConnect 这两个类库, 同时需要编写大量的

get 和 post 方法完成请求, 并且网络请求都会占用 UI

线程, 使得其他操作无法进行, 遇到网络异常情况还

会出现程序无响应现象. 对于这些问题, 开发者们提

出过很多的优化方案, 谭东等人在《Android 网络负载

请求优化方案设计》[6]一文中提出了几个网络优化方

法, 创建网络请求线程管理池, 使用优先级请求排序

策略以及网络请求及时回收等, 都能很好地达到优化

效果. 而本文提出的 android-async-http[7]开源框架则

是集成了这些优化思想, 实现了一个异步网络请求处

理库, 独立在 UI 主线程之外, 通过线程池的网络请求
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回调方法处理请求结果.   

将 android-async-http 应用到图文信息加载上的优

势有几点: 第一, 移动端应用要考虑到网络移动连接

的不稳定性, App 在加载图文信息的过程中网络一旦

断开, 信息将无法显示出来, 而 android-async-http 框

架实现了网络的自动智能请求重试, 在请求失败的情

况下可以设置多次请求; 第二, App 端向服务器请求获

取相关图文信息时, 利用后台 Servlet 将数据打包成

Json 格式返回给前台后, 一般都需要进行相当费时的

一系列格式转换处理才能显示给用户浏览 . 而

android-async-http 框 架 内 置 了 一 个

JsonHttpResponseHandler 解析类, 可以实现自动化高

效地 Json 格式数据解析, 大大缩短了图文数据从返回

前 台 到 显 示 于 界 面 这 一 时 间 过 程 . 第 三 , 

android-async-http 框架具有持久化 cookie 存储的特点, 

在请求服务器时能够将访问到的 cookie 信息方便的存

储起来.  

 

4  分页显示 
  随着数据库技术在网络领域的广泛应用, Android

端与数据库交互信息的显示方式也在不断地创新和改

进. 传统的方法是 Android 端一次性向后台 Servlet 请

求所有相关图文信息, Servlet 得到命令后从数据库中

获取所有符合条件的图文信息并打包成 Json 数据发送

给前台. 这种方法显然在数据信息较大的情况下使用

会明显降低加载速度; 之后有了分页处理[8]的思想, 

即利用结果集处理. 通过首次执行 SQL 语句, 将查询

结果存于结果集对象中, 之后前台的每次请求数据, 

实际上是在结果集中获取指定行位置的数据, 这一过

程虽然减少了对数据库 SQL 语句的查询, 但数据库仍

要一直保持连接状态, 使得占用的数据库访问资源比

较多, 而利用率不高. 而针对Android端请求的图文信

息量大的情况 , 本文提出了分页显示技术 , 即利用

SQL 语句处理, 在前台界面加载时, 只向后台数据库

请求固定行数的图文信息, 存于结果集, 并显示在列

表视图中, 等到需要查看更多时, 再向数据库请求加

载. 这样虽然对数据库进行 SQL 语句查询操作变得频

繁, 但数据库的访问资源使用完毕之后就立即被释放.  

首先在 Android 端和后台模型层分别创建一个用

于传递分页信息的数据包 PageBean 类, 该类包含了分

页的具体信息(如数据总行数, Android 端当前显示页

号, 总显示页数, 每页显示行数)和分页数据(每页中显

示的 List 数据集), 前台向后台模型层传递每页显示的

行数和当前显示页号, 后台相应 Servlet 通过 doPost 方

法接收前台传递来的数据参数后, 调用实现DAO接口

的具体类的方法访问数据库, 获取相关信息打包存于

PageBean 类的对象中, 以 Json 包的形式返回给前台. 

该过程的具体实现如图 3 所示.  

 
图 3  Android 端分页显示具体实现过程 

 

该过程中使用了数据访问模型 [9,10](Data Access 

Object), 它是处于业务逻辑层与数据源之间的一种抽

象数据源, 通过 DAO 层的抽象, 将具体的业务逻辑层

和数据源区分开, 其实质是向外部提供了一个访问数

据源的统一接口, 对外隐藏操作数据源的实现细节, 

从而提高软件的可维护性.  

 

5  具体实现 
    在前台界面XML文件中引用了 smart-Image-View

图像开源视图作为图片的显示容器. 实验结果显示前

台读取商品信息时, 文字和图片几乎是同时加载出来

的, 说明图片的加载速度有了明显的提高. 图 4 和图 5

所示为用 ImageView 视图容器和 smart-Image-View 视

图容器加载图片的效果显示. 从中可以明显看出使用

smart-Image-View 的优势.    

  而在 App 端应用 android-async-http 网络请求框架

也是比较简便的, 首先需要将该框架的 jar 包添加到

Android 应 用 程 序 libs 文 件 中 , 再 创 建 一 个
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AsyncHttpClient对象, 并通过RequestParams对象设置

请求参数, 然后调用 Async -HttpClient 的某个 get 或

post 方 法 , 传 递 你 需 要 的 callback 接 口 实 现

AsyncHttpResponseHandler. 实现代码如图 6 所示.  

        
  图 4  ImageView 视图   图 5  smart-Image-View 

容器加载的效果        视图容器加载的效果 

 
图 6  android-async-http 框架的具体代码实现 

 

     代码中HttpUtil是一个自定义的网络请求工具类, 

它将 AsyncHttpClient 对象和各种含不同参数的 get 和

post 方法封装在一起. 这样实现的优点是可以避免网

络请求处理时 AsyncHttpClient 对象的反复创建.  

  Web 端的分页处理技术应用到 Android 移动端上, 

首先要对前台用于显示图文信息的 ListView 或

GridView 设置滚动监听事件, 当用户滑动到已加载的最

后一条信息时, 将当前显示页号和每页显示总行数传递

到后台Servlet, 通过DAO方法访问数据库加载指定数量

的图文内容. 监听滚动事件的核心代码如图 7 所示.  

 
图 7  前台 ListView 或 GridView 的滚动事件的监听 

 

而访问数据库加载更多图文信息是通过SQL语句

查询来实现的, 由于实现的效果是分页显示, SQL 语

句在书写时, 要传入当前行号和指定获取的行数等参

数, 具体代码如图 8 所示.       

 
图 8  后台SQL语句查询实现的PageBean数据获取代

码 

 

6  结语 
  为了提高 Android 端图文信息的加载速度, 本文

是从三个方面考虑的: 一是从信息本身特点出发; 二

是从网络请求处理方式上考虑; 三是从数据库访问方

式上出发. Android 开源图像视图 smart-Image-View 和
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开源框架 android-async-http 的设计是广大 Android 编

程爱好者不断修改创新的成果, 而分页显示技术则是

在借鉴 Web 端分页处理数据的基础上应用到 Android

移动端的. 这三种方法结合使用到加载图文信息上可

以为其他 App 端项目开发提供参考价值.   
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