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基于XML 的通用数据交换系统
① 

洪 欣，陈维斌 
(华侨大学 计算机科学与技术学院，泉州 362021) 

摘 要：尽管当前许多数据库都提供对 XML 格式数据的支持，但是由于接口不同，缺乏通用性。采用 java 技术，

开发了一个与平台无关的通用数据交换系统，通过该系统的基于 XML 文档的虚拟关系数据库管理平台和基于关

系数据库的虚拟 XML 数据库管理平台，实现平台无关的数据交换。 
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Abstrat: Although many databases support the XML format data, the different interfaces they apply lack universality. A 
platform independent Common Data Exchange System is established with java technology. Through the Platform of  
Virtual Relational Database Manage System and the Platform of Virtual XML Database Manage System, the 
XML-document and the Relational-data can be exchanged by ignoring the platform. 
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XML(Extensible Markup Language)即可扩展标记语

言，它与 HTML 一样，都是 SGML(Standard Generalized 
Markup Language,标准通用标记语言)。XML 是 Internet
环境中跨平台的，依赖于内容的技术，是当前处理结构

化文档信息的有力工具[1]。XML 的自描述性使其成为

网络中被广泛使用的数据描述语言。本课题开发了一个

平台无关的数据交换系统，实现 XML 文档的数据与关

系数据库的数据的双向传送[2-4]。 
 
1 各数据库应用系统对XML的支持 

由于 XML 在网络中的广泛应用，许多流行的数

据库应用平台纷纷提供对 XML 的支持。SQL Server 
2008 提供了 FOR XML 和 OPEN XML 的 XML 访问

接口(图 1)， Oracle 提供了对 Java ,C 和 C++的 XML
解析器[5-7](图 2)。  

由以上分析可知，虽然许多大型数据库提供了对

XML 数据的访问支持，但是这种支持依赖于原有的数 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1 XML 访问 SQL Server 的体系结构概览 

         
         
 
 
 
 

 
 

图 2 Oracle 提供了 Java,C 和 C++的 XML 解析器 
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据库系统，不同的数据库系统对于 XML 格式数据的支

持接口不同，缺乏通用性，对于异构数据库中对于 XML
数据的存取和处理造成极大困难。因此，有必要开发一

个与平台无关的 XML 与关系数据库的数据交换平台。 
 
2 系统设计 

系统采用 Java 语言，提供了两个虚拟平台：基于

XML 的虚拟关系数据库平台和基于关系数据库的虚

拟 XML 平台;实现 XML 文档和关系数据库的相互映

射。系统的结构图如图 3 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3 XML 文档与关系数据库的双向转换系统  
 
2.1 基于 XML 的虚拟关系数据库平台 

为 XML 文档提供一个虚拟的关系数据库平台,使
得 XML 文档在没有关系数据库支持的情况下，能够

以表格得形式显示 XML 文档的内容，在该虚拟的关

系数据库平台上，能够对数据进行删除添加等操作，

仿佛在一个关系数据库上对数据进行处理。由该虚拟

平台对数据的修改操作是通过一个“虚拟关系数据库

模块”进行，并以 XSL 的方式显示 XML 文档内容，

由于浏览器的支持，所生成的 XSL 文件可以直接用于

XML 数据的网上发布。 
2.2 基于关系数据库的虚拟 XML 平台 
为关系数据库提供了一个虚拟的 XML 数据库平台,使
得关系数据库中的数据能够以 XML 文档的层次形式

显示，在该虚拟平台上能够对数据进行删除添加等操

作，仿佛在一个 XML 数据库上对数据进行处理。 
 
3 系统工作原理 
3.1 XML 文档映射为关系数据库 XML2DB 子系统 
   在将 XML 数据转换为关系数据的方向上，对 XML

文档进行处理，生成相应的 SQL 语句，通过 ODBC
传送给关系数据库，生成关系表，同时可以生成 XSL
样式表，使用该样式表可以绕过关系数据库管理系统，

直接将源 XML 文档在浏览器中以关系表的形式显示，

相当于一个虚拟的关系数据库。 
由于模式在 XML 文档中不是必须的，因此将

XML 文档映射为关系数据库分为不带 XDR 模式的映

射，带有 XDR 模式的映射两种。为了程序的通用性,
本实验系统对不带 XDR 模式的 XML 文档的映射包含

三个步骤：首先生成 XDR 模式；然后应用含有 XDR
模式的映射方法,对 XML 文档进行映射生成关系表和

XSL 样式表；最后通过填入数据模块将 XML 文档的

数据映射为关系数据库的数据，系统工作流程如图 4
所示[8-12]。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 4 XML 文档到关系数据库的映射系统工作流程 

 
3.2 关系数据到 XML 数据的映射 DB2XML 子系统 

在将关系数据库的数据转换为 XML 数据的方向

上，也是通过 ODBC 发送 SQL 语句，从关系数据库获

取数据然后经过处理，生成 XDR 模式及 XML 文档，

同时通过向 ODBC 接口发送 SQL 语句，以 XML 的层

次嵌套形式显示关系数据库中的关系表关系及数据，

这样关系数据库就仿佛一个虚拟的 XML 数据库。由

于系统采用的是 ODBC 接口，因此可以与任何关系数

据库实现交互，具有通用性、可移植性和平台无关性。

由于系统通过 SQL 语句对数据进行操作，因此在对存

储在关系数据库中的 XML 数据的处理就像关系数据
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一样方便，能够实现对数据的所有操作处理。另一方

面在对 XML 文档的数据的修改处理，只要对文件处

理后重写即可，较为简单。 
关系数据到 XML 数据的映射分为两种，一种是

只输出单表的数据，另一种是将表及关系一同输出。

第一种情况比较简单，不考虑外码所指的内容，只输

出本表的数据即可。第二种情况，需要考虑表间的链

接，取得外码所指的表的数据，能够输出该表数据及

其所有子表的数据。系统工作流程如图 5 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 5 关系数据到 XML 文档的映射的系统工作流程 

 
3 结语 

为了提高对 XML 数据的存取效率，本课题没有

采用 Oracle 系统所采用的存取方式，而是将 XML 数

据存储在关系表中，与 SQL SERVER 2008 采用的方

式相同，但是比 SQL SERVER 2008 所提供的接口有所

改进，可以通过对 XML 文档的结构的映射创建关系

表。并且采用了较之于 SQL SERVER 2008 更为高效的

映射方法，既产生较少的关系表，最大限度地保存了

XML 中与数据无关的控制参数，又保证这些控制参数

的存储方式不至于影响查询效率。 
在输出处理方面，当前的数据库系统所提供的对

XML 格式的支持，仅限于将数据库与 XML 文档的相

互转换，却没有提供所输出的 XML 文档的显示方式，

在浏览器中只能看到一个层次结构的 XML 文档，

XML 数据的显示并不直观。在本课题的实验系统中，

提供了基于 XML 的虚拟关系数据库，在从关系数据

库转换并输出 XML 文档的同时，输出相应的 XSL 样

式表，使得输出的 XML 文档能够在浏览器中以关系

表的形式显示。 
在关系数据库的方面，为了直观显示关系数据库

中表格的关系，本系统提供了一个虚拟的 XML 数据

显示平台，使得关系表表间的联系能够以 XML 文档

的层次方式显示，解决了 XML 文档映射到关系数据

库之后，表间关系的显示不够直观的问题。 
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