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摘要!本文主要介绍dR8相关语言"包括定义语言9:9和dR8N+E-G*$样式表语言dN8$样式表转换语言dN8:$文档格式化对
象dR8‘ZH$路径语言dP*2E$链接语言d835F$指针语言dP4352-;$ 查询语言 dO@-;Q和可扩展的超文本标记语言 dY:R8的技
术内涵"论述这些语言的实现模式$功能$以及相互之间的联系"同时还介绍这些语言的标准化状况#
关键词!dR8dR8N+E-G*dN8:dP*2EdR8‘ZHd835FdP4352-;dO@-;QdY:R8

.!引言
万维网联盟V#D创建的可扩展标记语言dR8是一种可

以让用户自己定义标记的语言" dR8和 Y:R8一样!都源于
标准通用标记语言N&R8%N2*5,*;,&-5-;*63_-,R*;F@?8*5<
K@*K-&" V#D于.cc%年..月提出最初的 dR8工作草案!
.cĉ 年"月推出dR8.0$标准!"$$$年.$月推出dR8.0$标
准的第二版!"$$U年"月推出dR8.0$标准的第三版"

V#D创建dR8的目的是为了克服 Y:R8可扩展性差的
局限" Y:R8文件里的标记告诉浏览器应该如何显示信息!
但却没有告诉浏览器这些信息是什么" 人的智慧能理解这
些标记的含义!而机器却不能" 与 Y:R8的设计目标不同!
dR8语言是为机器设计的" 用 dR8可以给文档中的标记赋
予某种含意!从而使机器也容易检索和处理其中的信息" 例
如机器在以下一段dR8文档中只要找到 e?4A2*6‘+4,-f
和 e=?4A2*6‘+4,-f标记之间的内容!就很容易从该 dR8
的地址文档中取出邮政编码"
e*,,;-AAf
!e5*G-f王海峰e=5*G-f
!eA2;--2f东土城路.#"号e=A2;--2f
!e+32Qf北京e=+32Qf
!eA2*2-f中国e=A2*2-f
!e?4A2*6‘+4,-f.$$$.#e=?4A2*6‘+4,-f
e=*,,;-AAf
dR8的这种自描述性及可扩展性可大大简化 V-7应用

之间的数据交换!并支持智能搜索" dR8还可以用结构化形
态标识每个信息片段以及这些片段之间的关系" 所以能编
写用机器直接处理而无需人工干预的 dR8文档"
由于以上的突出优点!dR8近年来在 V-7应用领域展

现出强大生命力和重大实用价值!并派生出一系列相关语
言!如定义语言9:9%94+@G-52:Q?-9-)3532345&和 dR8N+E-<
G*$样式表语言dN8%dR8N2Q6-AE--28*5K@*K-&$样式表转换

语言dR8:%dN8:;*5A)4;G*2345A&$文档格式化对象dR8‘ZH
%dN8Z4;G*2235KH7I-+2A&$路径语言 dP*2E$链接语言 dP35F$
指针语言dP4352-;$查询语言dO@-;Q以及可扩展超文本标记
语言dY:R8%LB2-5A376-Y:R8&等!形成一个语言家族!有力
地推动dR8向实用化方向发展" 但是!这些语言之间的关
系错综复杂!令人难以掌握它们的来龙去脉!更难跟踪其最
新发展" 为此!作者拟通过本文分析和透视 dR8及相关语
言的技术内涵!包括实现模式$主要功能以及相互之间的联
系!同时还介绍这些语言的标准化状况"

"!dR8的定义语言
dR8文档有两种定义语言#一种是文档类型定义 9:9"

另一种是 dR8N+E-G*!即 dR8模式" 模式可以定义能在
9:9中使用的所有文档结构!还可以定义数据类型和比 9:9
更复杂的规则"

%.& 文档类型定义9:9" 9:9的目的是定义合法的dR8
文件的构造块" 它用一个合法元素的列表定义文件结构"
9:9定义可以在 dR8文档中出现的元素$这些元素出现的
次序$嵌套关系以及 dR8文档结构的详细信息" 9:9可以
在用户的 dR8文件中声明!也可以单独作为一个文件!由
dR8文档从外部引用" 9:9是最初的 dR8规范的一部分!
与 标准通用标记语言N&R8中的 9:9非常相似"
上述 9:9代码片段的含义#第.行注释这是用9:9定义

的代码" 第"行定义 *,,;-AA元素又包含W个元素#5*G-$
A2;--2$+32Q$A2*2-和?4A2‘+4,-" 第#行定义5*G-元素属gh
PD9>:>g类型!即已解析字符数据类型" 以下各行定义的元
素类型与第U行相同"

%"& dR8N+E-G*" dR8N+E-G*%模式&基于 dR8!是
9:9的替代语言" 其功能比9:9优越!具体表现在以下几个
方面#

. 对数据类型的支持更强#易描述许可的文件内容)易

’"
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有效地校正数据)易操作数据库的数据)易定义对数据的限
制条件)易定义数据格式)易转换不同类型的数据"

. 采用 dR8的语法#使用户不必学习其他语言!直接可

以用dR8编辑器编辑模式文件!用 dR8解析器解析模式文
件!用dR8的文档对象模型 9HR操纵模式文件!还可以用

dR8样式表转换dN8:来转换模式文件"
. 允许可靠的数据通信#借助 dR8N+E-G*A!数据发送

方可以按照接收方可以理解的格式发送数据!因此不会因使
用的格式不同而发生误解"

. 可以扩展#因为dR8N+E-G*使用dR8书写!所以像
dR8一样能扩展" 一个模式定义在其他模式文件中能重用"

用户可以从标准数据类型创建自己的数据类型" 从同一文
件里可以引用多个模式定义"

. 语法更严格!并且支持验证#如dR8模式定义必须以
dR8声明开头$根元素必须惟一$起止标签必须匹配$标签对

大小写敏感$所有元素必须封闭$嵌套必须得当$属性值必须
提供$dR8实体必须使用专用字符"

V#D于"$$$年"月发布了dR8N+E-G*基本部分工作
草案!"$$.年W月发布了 dR8N+E-G*基本部分$结构部分

和数据部分的推荐标准"
该dR8N+E-G*代码片段的含义#第.行指明按dR8.0$

标准定义" 第"行声明 dR8N+E-G*的名字空间" 其余各
行定义了一个名为 5*G-的元素!是复杂类型!包含W个元

素!都是字符串类型!顺序为 5*G-$A2;--2$+32Q$A2*2-$?4A2‘
+4,-"

#!dR8的样式表语言
网页设计者都知道!Y:R8文档需要用层叠样式表语言

DNN给Y:R8页面元素添加显示风格!告诉浏览器以何种字

体和颜色显示Y:R8页面元素" 同样!dR8文档也需要有一
种样式表语言描述文档怎样显示!这种语言就是可扩展样式

表语言dN8" dN8包含三个部分#dR8文档的转换语言dN8:$
引用dR8文件的某部分内容的路径语言 dP*2E$以及- dR8

的文档格式化对象dN8‘ZH"
V#D于.cĉ 年 月̂发布了dN8.0$工作草案!后来多次

发布修订版" "$$.年.$月V#D发布了dN8.0$推荐标准"
%.& dR8文档的转换语言 dN8:" dN8:是 V#D的 dN8标

准的最重要的部分!用于将一个dR8文档转换为另一个dR8
文档!或者可以被一种浏览器识别的另一类文档!例如超文

本标记语言Y:R8文档和可扩展的超文本标记语言 dY:R8
文档" 通常dN8:通过将每个dR8元素转换为以上两种文件

的元素的方式来实现文档转换" dN8:可以在输出的目标文
件中添加新元素!或者去掉某些元素" 还可以将元素重新排

列$分类$测试!并决定显示哪一些元素等" 描述 dN8:转换

过程的通用说法是将 dR8源树转换为目标树" dN8:使用

dP*2E定义转换的匹配模式" 在转换过程中!dN8:使用

dP*2E确定源文件中匹配一个或多个预定模板的部分" 当找

到匹配的部分时!dN8:将源文件的匹配部分转换到目标文

件" 源文件与模板不匹配的部分在目标文件中不做修改"

V#D于.ccc年..月发布了 dR8文档转换语言推荐标

准 dN8:.0$" 从"$$.年."月到"$$#年."月 V#D又连续

发布了五个dN8:"0$版的工作草案"

%"& dR8路径语言dP*2E" dP*2E是对dR8文档中某些

部分进行寻址的语言" dP*2E并不用dR8书写" dP*2E使用

路径表达式识别 dR8文档里的节点!这些路径表达式看起

来很像计算机文件系统使用的传统的文件路径" dP*2E定义

了一个标准函数库!用于操作字符串$数字和逻辑表达式"

dP*2E是dN8:的主要成员" d?*2E可以使用在 dN8:$dO@-;Q

%查询语言&$dP4352-;%指针语言& 和其他 dR8解析软件中"

V#D于.ccc年..月发布了 dP*2E的推荐标准dP*2E.0

$!"$$.年 ."月 V#D又发布了 dP*2E"0$的工作草案"

dP*2E"0$是由 dP*2E.0$和 da@-;Q.0$派生的语言" dP*2E

"0$和dO@-;Q.0$工作草案共享同样的语法!大部分文本也

相同"

%#& dR8文档格式化语言dN8‘ZH" dN8‘ZH是格式化

dR8数据的语言" dN8‘ZH的全名是可扩展样式表语言格

式化对象" dN8‘ZH是一个说明 dR8文档格式化语义的词

汇表" 它基于 dR8的标记语言!并描述输出到屏幕$纸张或

其他介质上的数据的格式" 格式化实际上是一个将 dN8转

换结果再转换成适合阅读者或收听者接收的输出的过程"

dN8‘ZH后来被正式命名为 dN8" 实际上 dN8‘ZH和

dN8是同一个东西" 因为样式的含义既包括转换信息!也包

括格式化信息" V#D当初在制定第一个dN8工作草案时!在

草案里既包含转换 dR8文档的语法!也包含格式化 dR8文

档的语法" 后来V#D的 dN8工作组将原工作草案分成三个

单独的推荐标准!即转换信息的语言 dN8:$格式化信息的语

言dN8或 dN8‘ZH以及对dR8文档某些部分进行寻址的路

径语言dP*2E"

V#D对可扩展样式表语言的格式化对象没有单独的标

准文件!但它的规范可以在 V#D的 dN8的推荐标准 dN8.0$

中找到"

以下是dN8‘ZH文件示例!第"行的e)4#;442f元素意

为包含 dN8‘ZH文件!也声明该文件的名字空间" 其余部分

的含义见代码中间插入的注释"

e- BG6J-;A345Mg.0$g-5+4,35KMg(NH‘̂ Ŵc‘.g- f

e)4#;442BG65A#)4MgE22?#==TTT0T#04;K=.ccc=dN8=Z4;<
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G*2gf
e)4#6*Q4@2‘G*A2-;‘A-2f
!e)4#A3G?6-‘?*K-‘G*A2-;G*A2-;‘5*G-Mg>Ugf

e/ ‘‘P*K-2-G?6*2-K4-AE-;-‘‘f
!e=)4#A3G?6-‘?*K-‘G*A2-;f

e=)4#6*Q4@2‘G*A2-;‘A-2f
e)4#?*K-‘A-a@-5+-G*A2-;‘;-)-;-5+-Mg>Ugf

!e/ ‘‘P*K-+452-52K4-AE-;-‘‘f
e=)4#?*K-‘A-a@-5+-f

e=)4#;442f

U!dR8的链接语言和指针语言
%.& dR8链接语言d835F" dR8链接语言d835F允许将一

些元素插入dR8文档!以创建和描述V-7资源之间的链接"
d835F使用dR8的语法创建一些结构!可以描述类似于现今

的 Y:R8的简单$单向的超级链接!也可以描述更复杂的多
终点的和定型的链接"

V#D于.cĉ 年#月提出了d835F规范的工作草案!后来
发布了一系列工作草案修订版!"$$.年%月发布了d835F.0$

推荐标准"
以下是用属性元素>CD做 d835F简单链接的一段代码!

其中定义了’1(资源及其作用和标题!并定义该资源在被请
求时激活!覆盖当前窗口"

e>CD
B635F#2Q?-MgA3G?6-g

B635F#E;-)MgE22?#==TTT0T#04;K=g
B635F#;46-MgT#+E4G-g

B635F#2326-MgV#DY4G-P*K-g
B635F#AE4T Mg;-?6*+-g

B635F#*+2@*2-Mg451-a@-A2gf
:E-V#D

e=>CDf
%"& dR8指针语言dP4352-;" dR8指针语言dP4352是用

来对互联网上采用统一资源标识%’1(&的信息做片段识别的
语言!这些资源的介质类型可以是 2-B2=BG6$ *??63+*2345=

BG6$ 2-B2=BG6的外部解析实体!或者 *??63+*2345=BG6的外部
解析实体之中的任何一种"

dP4352-;基于 dR8路径语言dP*2E! 支持在dR8文档的
内部结构里寻址" 允许检查层次型的文档结构!并根据各种

属性!如元素类型$属性值$字符内容和相对位置等选择文档
的部分内容" dP4352-;可以指向字符数据的子串和整个树型

结构的若干片段"
V#D于.ccc年 X 月发布dP4352-;的工作草案" 后来虽

然发布了多个工作草案修订版!但"$$"年^月最新发布的
还是工作草案"
以下是dP4352-;的一个示例!整个字符串是用统一资源

标识符 %’1(&表示的资源#
E22?#==TTT0)4404;K=7*;0BG6hB?4352-;%*;23+6-=A-+23450?4A3<
2345%& eMW1&
其中,h(号之后的部分!即 B?4352-;%*;23+6-=A-+23450?4<

A32345%& eMW1&是 dP4352-;指向的资源片段的标识符!*;23<
+6-=A-+23450?4A32345%& eMW1是dP4352-;表达式" 含义为该
dR8指针指向*;23+6-根元素的前W个段落的元素"

W!dR8的查询语言
dR8的查询语言 dO@-;Q是用于从 dR8数据源查询数

据的一种语言!它还有能从多种关系型数据库和许多数据文
档中查询数据的特点" dO@-;Q的设计目标是提供一种从
V-7和多种数据库的真实的或者虚拟的 文件里提取数据的
灵活手段!以最终为 V-7世界和数据库世界之间提供一个
必要的接口!使访问dR8文档像访问数据库一样方便"

dO@-;Q构建在 dP*2E规范之上" dO@-;Q.0$和 dP*2E
"0$共享同样的数据模型$同样的函数和同样的语法"

dO@-;Q是一种将查询表示成表达式的功能语言!它能
够用dP*2E表达式从文档里选择特殊的节点序列!也能实现
各种不同形式的查询" dO@-;Q的表达式可以互相嵌套!也
支持子查询" 目前!数据库业界的三大主流厂商 H;*+6-$
(CR$R3+;4A4)2都已经在各自的产品中提供了对dO@-;Q规范
的支持"

V#D于"$$U年 X 月将dO@-;Q.0$和 dP*2E"0$全文作
为工作草案一起发布"
下面是一个简单的dO@-;Q查询样例#
==D*2*64K0i5*G-Mg,3AFg1=i?;3+-

相当的 NO8查询语句为#
A-6-+2D*2*64K0?;3+-);4GD*2*64K
TE-;-D*2*64K05*G-Mg,3AFg

%!可扩展超文本标记语言dY:R8
可扩展的超文本标记语言 dY:R8由 Y:R8U0$.的所有

元素和dR8.0$的语法结合而成" dR8的设计目标是描述数
据!而 Y:R8的设计目标是显示数据" dR8的语法很严谨!
所以用它设计出的文档也很规范" 而目前互联网上的Y:R8
页面就未必规范" 如今的市场上有不同的浏览器技术!有些
浏览器在计算机上运行!而另一些在移动电话或者手持设备
上运行" 后者就没有资源和能力解释不规范的标记语言"
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