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摘 要: 三维运行平台主要为实现一个面向中小型数据中心的简单易用的管理系统来协助数据中心管理人员实

现对数据中心的集中管理. 用户在通过相关的授权认证后进入平台系统, 完成对平台的通用功能的操作, 具体包

括可视化管理和可视化展示两个部分, 可视化管理实现综合查询、系统监视、日志管理等内容, 可视化展示借助

Unity3D 引擎, 实现数据中心相关场景和模型的还原和实时数据三维展示. 经过测试, 该平台的使用极大了提高

开发效率和平台可维护性, 整个平台也很好的体现出三维可视化协作管理的好处, 节约数据中心的管理成本和

提高管理效率, 降低潜在风险威胁.  
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Abstract: 3D operation platform is mainly for the realization of a simple and easy management system for small and 

medium-sized data center to assist the data center manager for achieving centralized management of the data center. The 

user enters the platform system after the relevant authorization authentication, completes the operation of the common 

functions of the platform, including visual management and visual display. Visual management has features such as 

comprehensive inquiry, system monitoring, log management, etc. Visual display uses Unity3D engine to realize the data 

center on related 3D scene and model reduction and real-time data display. The test result shows that the use of the data 

center 3D visualization service platform greatly increases the development efficiency and maintainability, the platform 

also reflects the benefits of 3D visualization collaboration management, saves data center management costs and 

improves efficiency, reduces the risk of potential threats. 
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伴随云计算、物联网等服务不断兴起, 数据在复

杂度和数量上以指数方式增长, 数据开始从简单的处

理对象转变为一种基础性资源, 越来越多的企业开始

关注自身数据中心, 如何更好地管理和利用数据成为

关注点, 相关数据中心运行平台如何高效智能的帮助

管理人员实现对数据中心管理成为人们的追求目标.  

 

 

1  数据中心三维运行平台介绍 
大数据时代的到来, 促使数据中心得到更大发展, 

为对大规模集中式数据中心实现更加有效的管理, 先

后创建了很多面向数据中心的三维可视化管理系统, 

但它们大多由大型数据中心定制, 成本较高, 重复使

用性较差, 所以创建一个面向中小型数据中心的简单 
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易用的三维运行平台以灵活的根据用户的需求实现对

数据中心的管理显得尤为必要[1].  

数据中心三维运行平台借助软件设计中的模块化

思想, 将整个平台分为三个部分: 系统管理、运行管理

和 License 验证. 用户注册获取权限, 通过 License 认

证登录平台, 进而对平台中运行的应用进行管理. 平

台可以帮助用户对具体应用的相关资源进行统一查看

管理, 在根据实际数据中心场景模拟出来的 3D 场景

中进行漫游查看各个机房运行情况, 可以通过监控信

息、报警信息以及空间统计、机位统计和 U 高统计等

内容形成日志统计信息, 便于对机房可能出现的故障

和隐患进行及时排查. 总之, 数据中心三维运行平台

可以更合理有效的协作管理人员实现对数据中心的集

中管理.  

 

2  相关技术介绍 
2.1 NGUI 技术 

  Unity3D 是目前比较成熟的一款综合图形化三维

引擎, 借助整合丰富的开发资源和功能强大的类库, 

以及一些实用插件的使用, 可以很好降低相关软件开

发难度并提高开发效率[2]. 在众多插件中, 最被推崇

和使用频率较高的是 NGUI 插件. 一般使用 Unity3D

自带的 UI 系统制作在游戏场景常用的图片按钮、文本

标签和复选框等控件时, 必须在脚本中编写能控制该

控件的 OnGUI 方法, 在运行中该方法每帧都可能要调

用一次以上, 并且检查控件的相关效果需要运行后通

过 Unity3D 工作窗口中的游戏视图区域查看, 总体来

看很不方便. 而NGUI插件引入到Unity3D后, 提供类

似在游戏世界中的摄像机一直照到的一个平面上去绘

制自己的 UI 的效果. 为其提供添加碰撞、增加界面的

像素效果, 创建面板、界面和控件等功能. 以控件为例, 

NGUI 可以将控件都转变为游戏对象, 提供在游戏对

象上进行的操作都可以用于 NGUI 创建的控件上, 譬

如在场景中的任意位置拖放和旋转, 在控件上绑定实

现相关功能的脚本等. 但需要注意每次新建一个工程

都需要重新导入一次 NGUI, 才可以使用该插件的功

能. 总之, NGUI 插件的使用极大提高了程序开发效率

和界面的美观性.  

2.2 AssetBundle 技术 

 用户在使用运行平台进入数据中心虚拟场景之前

由于要加载大量的场景和模型等资源, 往往需要等待, 

若时间过长势必会影响用户体验, 此时就需要考虑动

态加载, 为此, Unity3D 引擎引入了 AssetBundle 技术. 

 
图 1  NGUI 插件 

  

  AssetBundle是Unity3D 引擎提供的一种可以存储

任意一种 Unity3D 引擎能够识别资源的存储资源的文

件格式. 开发人员可以先将可能使用的资源打包压缩

并上传到服务器上, 待需要时根据实际需求有选择性

的下载, 再通过加载模块将其动态加载. 若某个资源

被多个资源所引用, 可以通过建立AssetBundle文件间

的依赖关系来达到减小最终 AssetBundle 文件大小的

目的.  

 
图 2  AssetBundle 的工作流程图 

 

3  数据中心三维运行平台设计 
  数据中心三维运行平台主要分为系统管理、运行

管理、License 认证三大模块, 具体内容如图 3 所示.  

 
图 3  数据中心三维运行平台系统功能图 

      

3.1 License 认证 

 为了避免未注册的人员使用平台的相关的功能, 

更好的维护软件的版权, 使用License认证机制对运行

平台运行进行限制. 用户首先要在购买时提供个人信
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息以及可以唯一标识所使用计算机的相关硬件信息, 

例如网卡号, 硬盘序列号等来进行注册, 并将相关信

息存到服务器端的数据库内. 在运行平台真正启动之

前, 认证模块和服务器端建立连接, 只有运行平台使

用账户提供的信息和服务器上记录的授权信息相一致

时, 表明已经注册获得相关的使用权限, 并在规定的

有效期内, 才完成认证检查. 服务器再将认证和授权

信息的验证结果返回相应的响应给运行平台, 若认证

通过则启动运行平台, 否则运行平台只在规定的时间

内拥有试用版的简单功能, 从而实现一机一码.  

3.2 系统管理  

 把运行平台中对某一个具体资源的某一个操作定

义为一个权限, 如“门禁信息、“温湿度信息”和“管理用

户”等都设置为权限, 并且将具体的场景信息作为限

定, 在定义权限时, 将其加进去, 如“数据中心 A 座 1

楼 D1 机房门禁信息查询”、“数据中心 B 座楼层管道

信息查询”. 在规定完所有的权限之后, 对平台可能进

行访问的用户划分为一系列的角色, 并把权限赋给各

个角色, 每个权限可以赋给多个角色, 每个角色可分

配多个权限, 这样只有在获得相关权限的用户登陆之

后, 才可以加载对应的场景并对其中的资源进行相关

操作[4].  

3.3 运行管理 

 运行管理是运行平台的的核心模块, 主要包括应

用管理、码表管理、日志管理、系统监视器和运行环

境管理等内容. 其中, 应用管理是指管理系统中不同

的应用, 在需要时可以对运行平台中正在运行的应用

进行切换. 码表管理对全部功能所涉及的码表全集进

行维护, 其中包括具体应用的码表和内核中通用的码

表. 日志管理记录用户登录和退出及其对运行平台进

行的各种操作信息并将信息格式化, 根据日志等级记

录到到日志文件中, 借此来追踪记录运行平台的运行

情况. 系统监视器监视运行时客户机的各项运行数据,

例如 CPU 和内存占有率等. 运行环境管理实现对正在

运行的应用的业务应用属性和具体的渲染参数的模式

等内容进行修改, 优化运行效果.  

 

4  三维运行平台的相关功能实现 
  数据中心三维运行平台的具体功能是实现三维可

视化管理与三维可视化展示功能的统一.  

4.1 数据接口实现 

 数据完成交互过程需要设计相关数据接口, 获取

传来的相关信息, 为 Unity3D 提供数据支持. 数据接

口包括三个方面: 系统管理接口、资源配置接口、服

务代理接口. 系统管理接口用于获取用户的增删改查

及用户的角色和权限分配信息, 传递的配置参数包括

用户认证、用户授权和登录等信息. 在运行平台启动

之后, 通过资源配置接口可以获取用户的配置信息, 

进而设置类似于菜单、按钮等资源的层级、样式、位

置, 从而生成最终的功能资源. 服务器代理接口处理

外部系统集成, 传递的配置参数包括服务器路径、存

储位置等.  

4.2 Web 与 Unity3D 交互 

  为方便对 Unity3D 展示的三维场景进行相关操作

实现对数据查询等工作, 就要使用相关技术完成 Web

和Unity3D的交互. 首先Unity3D向网页传送请求, 网

页处理请求并对数据库实现相关操作,将处理的结果

传回 Unity3D. 以空调信息为例, 前端与 Unity3D 端接

口为 webAirData()、unityAirData(). 相关的代码如下:  

  function webAirData(unityString){ 

  //前端页面用 js 函数控制 unity3D 内部的物体, 并

传递给定的参数 

u.getUnity().SendMessage(objectName,functionName, 

stringName);  

  ......... 

  } 

  public void unityAirData(string receivestr){ 

  //调用包含在前端网页中名为 webAirData 的

JavaScript 函数, 并传递给定的参数 

  Application.ExternalCall("webAirData", 

 objectname); 

  ......... 

} 

 

4.3 Unity3D 端与第三方数据服务器通信 

  运行平台借助三维可视化技术将数据中心的内部

场景和数据实时直观显示, 为了完成该功能就需要实

现运行平台与第三方的数据服务器实时通信, 获得数

据中心运行的实况信息(包括门禁、空调、温湿度、U

高, 监控等), 真正实现所见即所得. 这个过程需要通

过向外部的第三方数据服务器提供WebService接口来

实现, 实现过程如图 4.  
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图 4  Unity3D 端与第三方数据服务器通信 

 

4.4 三维可视化展示 

  Unity3D 端用于实现三维展示, 通过安装 Unity3D 

插件, 在浏览器中运行 Web Player 应用加载具体应用

的场景和模型信息, 其中场景信息主要包括园区场

景、楼层场景和机房场景, 每个场景下还会根据不同

的应用划分为不同的子场景, 模型信息除了数据中心

的机柜、服务器等基本配置外, 还包括空调, 监控, 门

禁和温湿度感应器等辅助设备 [5]. 用户登录成功后, 

可以进行场景漫游和第一人称视角巡视, 检视数据中

心机房的运行状况, 可以通过键入检索条件实现具体

设备的查找, 可以进入某个机房并点击具体设备, 通

过弹出的信息框查看该设备的具体信息, 这些信息是

通过数据接口通信获取的数据中心的实时信息. 此外, 

当数据中心出现异常情况时, 会发出报警信息并给出

提示, 帮助管理人员第一时间发现警情, 给出解决方

案, 减少可能出现的损失[6].  

 
图 5  三维可视化展示效果图 

 

5  数据中心运行平台的运行效果 
运行平台借助三维可视化的技术运行应用, 动态

加载资源, 实现身份认证、综合查询、系统监视、日 

 

志管理、报警信息提示等功能, 帮助管理人员实时监

控维护数据中心的运行情况, 协助其日常管理工作. 

运行平台的运行效果如图 6 所示.  

 
图 6  三维运行平台效果图 

 

6  结语   
   随着国家发布“互联网+”战略, 我国正式开启互

联网大数据时代, 海量数据的涌现发起对数据中心的

全新挑战, 使其维护难度和成本与日俱增, 三维运行

平台提供了丰富实用的功能, 极大的提高数据中心管

理人员的工作效率, 保证数据中心高效安全的运转.  
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