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基于天地图的智慧公交移动 APP 设计与实现① 
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摘 要: 针对太原市智慧公交系统建设的需求, 基于天地图移动 API 和 IOS 平台, 研发了一款智慧公交移动 APP. 

APP 提供静态公交查询、实时公交查询、周边公交查询和公交换乘查询等公交查询服务和周边兴趣点查询、天

气查询和交通管理通知公告等增值服务. 解决传统公交运营管理不能满足公众对出行信息的需求问题, 做到了

智慧出行.  
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Abstract: Aimed at the requirement of intelligent transport system construction in Taiyuan, based on Tianditu mobile 

API and IOS platform, this article designes a mobile application named Intelligent Bus Mobile Application System. The 

system provides city bus query services and value-added services. City bus query services such as static bus information 

query, real time bus information query, nearby bus information query, bus transfer information query, etc., value-added 

services like POI query, weather query and traffic management notice, etc. This solves the problem that public is 

unsatisfied with the travel information provided by traditional public transportation management system and makes it 

real smart travel. 
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公共交通是城市有机体的重要组成部分, 是一个

城市竞争力和文明程度的重要标志. 随着城市的发展, 

交通问题越来越突出, 深刻影响着市民的日常生活, 

城市交通智能化的需要越来越迫切[1]. 智慧交通作为

智慧城市重要组成部分, 对解决现代都市交通拥堵现

象有着非常积极的作用[2]. 公共交通出行是当今社会

最重要的出行方式之一, 也是各大城市为缓解城市交

通拥堵而主推的出行方式[3]. 然而, 社会公众对公共

交通服务水准要求日益提高, 传统的公共交通运营管

理, 渐渐不能满足公众对掌握出行信息的需求. 公共

交通的信息化建设, 尤其是智慧公交的建设成为大势 

 

 

所趋[4-6]. 熊伟等从提高公交运营效率以缓解北京公共

交通压力角度出发, 分析探讨了北京市智慧公交平台

的建设[4]; 白雪飞针对传统公交信息查询系统缺少实

时公交信息的问题, 结合静态公交数据和实时公交数

据, 研发了基于 IOS的智能公交系统[5]; 罗在文在泸州

市的公交系统现状基础上结合流行的 Android 平台研

发了移动智能公交查询系统[6].  

针对建设智慧城市中智慧公交系统的需求, 以太

原市为例, 基于天地图移动 API 和 IOS 平台, 设计和

开发的智慧公交移动 APP, 是智慧公交系统的组成部

分, 为用户出行提供详尽的公交信息. 智慧公交移动 
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APP 对其他城市智慧公交系统的建设也有一定的参考

价值.  

 

1  相关技术 
1.1 IOS 移动应用开发 

  IOS 移动应用是利用 IOS API 开发的, 运行于 IOS

系统的应用程序, 所以有必要了解 IOS 平台及其相关

API. IOS 整体架构分为 4 层, 分别是 Cocoa Touch 层、

Media 层、Core Services 层和 Core OS 层.  

  Cocoa Touch 层: 该层位于整个架构最上, 提供了

构建 IOS 应用的一些基本服务(如多任务、触摸输入和

推送通知等)和关键框架(表 1).  

表 1  Cocoa Touch 层主要框架及说明 

框架 说明 

Address Book UI 访问用户的联系人信息 

Event Kit UI 访问用户的联系人信息 

MapKit 在应用中嵌入地图和地理信息编码 

Message UI 提供与发送 E-mail 相关的 API 

iAd 在应用中嵌入广告 

UIKit 提供 UI 类 

Media 层: 该层提供了图形、音频、视频等多媒体

技术和 AirPlay 技术支持, 主要框架如表 2 所示.  

表 2  Media 层主要框架及说明 

框架 说明 

Assets Library 提供访问用户的图片和视频的接口 

Audio Toolbox 录制或播放音频、音频流以及各式转换 

Core Image 提供操作视频和静态图像的接口 

Image I/O 包含一些读写图像数据类 

AV Foundation 提供播放与录制音频和视频的 Objective-C 接口

Quartz Core 提供动画接口类 

  Core Services 层: 该层提供了 iCloud、应用内购

买、SQLite 数据库和 XML 等技术支持, 包括的主要框

架如表 3 所示.  

表 3  Core Services 层主要框架及说明 

框架 说明 

Core Foundation IOS 开发中最基本的框架, 包括数据集 

Foundation 提供 Objective-C 封装 

Core Location 提供定位服务的 API 

Core Data 提供管理应用数据的 ORM 接口 

CFNetwork 提供了访问 WiFi 网络和蜂窝电话网络的 API 

Social 提供社交网络访问 API, 中国区提供新浪微博 API

  Core OS层: 该层位于整个架构最底层, 提供系统

底层功能, 开发中一般不直接使用, 包含的主要框架

见表 4.  

表 4  Core OS 层主要框架及说明 

框架 说明 

Accelerate 访问重力加速计 API 

Core Bluetooth 访问低能耗蓝牙设备 API 

External Accessory 访问外围配件 API 

Genetic Security Services 提供安全相关服务 

Security  管理证书、公钥、私钥和安全信任策略

1.2 天地图移动 API 

  天地图移动 API(IOS)V2.2 是一套基于 IOS 5.0 及

以上版本的应用程序接口, 具有接口完备、地图覆盖

全球和定位方式多样等特点[7], 提供了构建地图的基

本接口和服务接口, 下面简要介绍这些接口的功能.  

  1) 地图显示: 在移动地图应用中显示地图数据, 

包括覆盖全球的矢量地图和影像地图; 同时还内置了

常规的地图交互功能, 如地图平移、旋转、放大和缩

小等.  

  2) 覆盖物: 用户为了特定应用自行添加到地图上

的对象统称为覆盖物, 如自定义的点状、线状、面状

标注, 这满足了特定应用的个性化需求.  

  3) 离线地图: 用户可以在线下载地图数据包, 在

离线的情况下依然可以使用地图数据, 这可以提高地

图的浏览速度、减少流量.  

  4) POI 搜索: 基于海量地名智能搜索引擎, 可以

根据关键字搜索、周边搜索和视野内搜索.  

  5) 定位服务: 有 GPS、网络等多种定位方式, 通

过定位服务可以获取用户位置和移动方向.  

  6) 逆地理编码: 逆地理编码即地址解析, 指经纬

度坐标与地址描述相互转换. 天地图移动 API 逆地理

编码服务, 具有地址丰富, 内容全面, 信息准确的特

点.  

  7) 公交搜索: 提供城市公共交通信息的查询服务, 

可以根据线路查询, 也可以根据站点名关键字查询.  

  8) 自驾规划: 自驾规划指驾车路线查询, 天地图

提供全国范围内驾车路线查询服务, 拥有多种规划方

式.  

9) 公交规划 : 公交规划指公交换乘查询 , 

天地图提供 4 种公交路线规划服务 , 方便用户出

行 .  
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2  APP设计 
2.1 APP 架构设计 

  在 IOS 平台中, 分层架构设计有多种模式: 基于

同一工程的分层、基于一个工作空间不同工程的分层

和静态链接库分层[8]. 智慧公交移动 APP 采用基于一

个工作空间不同工程的分层. APP 划分为查询、周边、

换乘、服务和更多五个业务模块. 模块之间功能松耦

合, 具有一定独立性, 从而可以将每个模块设置为独

立的工程, 并且各个模块工程遵循通用 MVC 分层架

构. 查询模块主要实现静态公交查询和实时公交查询

功能; 周边模块实现周边公交查询功能, 与查询模块

有交互; 换乘模块实现公交换乘查询功能; 服务模块

实现周边兴趣点查询功能; 更多模块主要实现系统设

置功能.  

2.2 APP 功能设计 

智慧公交移动 APP 致力于为用户搭乘公共交通出

行提供一体化智能解决方案. 通过该 APP, 用户不但

可以获取公交线路站点信息、公交车到站信息、周边

公交信息和公交换乘信息, 还可以获取一些辅助出行

信息, 如周边兴趣点信息和天气信息. 根据以上思路, 

系统主要功能有公交查询(静态公交查询、实时公交查

询、周边公交查询和公交换乘查询等)和增值服务(周边

兴趣点查询、天气查询和交通管理通告等), 功能结构

如图 1 所示.  

 
图 1  系统功能结构图 

 

  1) 静态公交查询: 实现公交线路和途径站点等静

态数据的查询. 通过静态公交查询用户可以获取任一

公交线路途径站点信息(根据线路查询)或者经过某一

站点的所有公交线路信息(根据站点查询).  

  2) 实时公交查询: 获取某一公交线路所有车辆实

时轨迹信息(经纬度、行车速度和行车方向等). 通过实

时公交查询用户可以获取关注的公交距离当前站点几

站以及到站时间估计.  

  3) 公交换乘查询: 提供任意两地之间的乘车方案, 

辅助用户出行决策. 通过公交换乘查询, 用户可以获

取可行的乘车方案从而选择适合出行路线.  

  4) 周边公交查询: 查询用户周边所有公交站点以

及经过这些站点的公交线路.  

  5) 周边兴趣点查询: 查询用户周边的政府机构、

学校、银行、餐馆等用户感兴趣的位置点.  

  6) 天气查询: 获取天气情况.  

  7) 交通管理通告: 实现交通管理通告推送.  
 

3  APP核心功能技术路线 
3.1 静态公交查询 

  静态公交数据指一般不随时间变化的数据, 如公

交线路站点数据. 静态公交查询分为根据线路查询和

根据站点查询. 根据线路查询指用户输入查询线路, 

系统通过精确查询返回该线路上下行公交途径站点信

息; 根据站点查询指用户输入站点关键字, 系统通过

模糊查询返回途径该站点的所有公交线路. 查询返回

的公交数据以 TableView 表格和地图标注的方式展示

给用户. 静态公交查询功能与实现流程如图 2 所示.  

3.2 公交换乘查询 

  通过公交换乘查询可以获取任意两地之间的乘车

方案. 首先用户通过输入关键字或者地图选点的方式

输入起止点信息, 然后系统以起止点信息为参数向服

务器发起 HTTP 请求获取换乘方案信息, 查询返回的

换乘方案数据以 TableView 表格和地图标注的方式展

示给用户. 公交换乘查询功能与实现流程如图 3 所示.  

3.3 周边兴趣点查询 

  周边兴趣点查询功能首先要解决兴趣点分类的问

题. 系统在突出常用的政府机关、事业单位和景点的

基础上将兴趣点分类为餐饮、医疗、娱乐、银行和媒

体等几大类. 餐饮又细分为快餐、餐馆和大型酒楼; 医

疗细分为药店、诊所和动物医院; 娱乐细分为运动、

洗浴和娱乐中心; 银行细分为 ATM、邮储和金融公司; 

媒体细分为广电、传媒和新闻出版.  

  周边兴趣点查询功能根据兴趣点的分类方案设置

各个类别的查询关键字. 在用户点击查询类别时将相

应关键字和定位获取的用户位置作为请求参数发起

HTTP 请求 , 从而获取周边兴趣点数据 , 最后通过

TableView 表格和地图标注的方式展示给用户. 周边

兴趣点查询功能与实现流程如图 4 所示.
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图 2  静态公交查询功能与流程图 

 
图 3  公交换乘查询功能与流程图 

   

图 4  周边兴趣点查询功能与流程图 
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4  结语 
  针对智慧公交系统建设的需求, 设计和开发的智

慧公交移动 APP, 具有如下建设意义:  

  1) 是智慧公交系统的组成部分. 智慧公交作为智

慧城市重要组成部份, 对解决现代都市交通拥堵现象

有着非常积极的作用.  

  2) 健全出行信息发布体系. 通过信息发布和精准

的车辆信息, 为出行者提供信息服务, 便于出行者合

理安排时间, 提升时间效率.  

  3) 提升公交企业以及城市的名片效应. 通过对交

通枢纽及公交站亭的智能化建设和改造, 有利于向社

会公众提供良好的交通信息服务, 提高城市和企业知

名度.  

智慧公交移动 APP 具有一定实用性, 论文介绍了

APP 的设计与实现, 随着应用的深入和需求的变化, 

需要进一步完善.  
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