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基于PhoneGap 的智能手机跨平台应用① 
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摘 要: 目前移动操作系统主要包括 Android、iOS、Window Phone、Symbian、BlackBerry OS 等, 应用软件相互

独立, 不同系统不可兼容, 差异性大, 造成多平台应用开发周期长, 移植困难. 该文在研究分析当前移动应用开

发解决方案和最新移动开发技术的基础上, 主要针对 PhoneGap 应用开发框架、特性和原理进行分析研究, 提出

一种跨平台的移动应用方案, 并在这个方案的基础上进行实践.  
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Abstract: Currently mobile operating systems including Android, iOS, Window Phone, Symbian, BlackBerry OS, etc., 

application software is independent of each other. The different system is not compatible with a large difference. As a 

result, the multi-platform application development cycle is long and difficult to transplant. In this paper, the current 

mobile application development solutions and the latest development techniques are analyzed. This article is focused on 

PhoneGap application development framework, characteristics and principles of analysis. Based on the analysis, a 

cross-platform mobile application solution is presented. And a practice is explored by using the presented solution. 
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1  引言 
随着移动互联网产业快速的发展, 智能手机、平

板、智能电视等智能终端设备的普及, 智能移动操作

系统平台也正经历着日新月异的发展. 其中 Apple 的

iOS、Google 的 Android、RIM 的 BlackBerry、微软的

Windows Phone 等占了大部分智能平台的市场份额. 

平台多样性与移动应用程序快速发展的需要构成了一

对矛盾. 主流的移动平台之间互不兼容, 没有一套标

准的接口去实现跨平台的软件开发. 开发者如果想让

自己编写的应用程序同时在不同的移动设备上运行, 

就需要要掌握多种开发语言, 这无疑增加了跨平台软

件开发的困难. 为了摆脱操作系统和硬件环境的差异, 

实现一套代码不用修改就可以适应不同的平台, 使移 
 

动应用开发能够达到 “一次编写, 少量适配, 大量覆

盖和分发”的水平, 很多中间件厂商开始提出了跨平

台的概念. 通过通用的中间件技术, 开发者能够在统

一的开发平台上实现用户需求, 而不再需要关心底层

软、硬件系统和平台的差异[1].  

PhoneGap 是一个基于 HTML, CSS 和 JavaScript 

的创建移动跨平台移动应用程序的快速开发平台 . 

PhoneGap 能支持大部分智能手机平台, 提供了一个基

本的框架来实现浏览器本身没有提供的功能. 它使用

Web 开发技术, 可以同时开发多个平台. PhoneGap 提

供丰富的接口和硬件 API 的支持.  

PhoneGap 采用 W3C 标准, 使用 JavaScript 语言封

装终端系统 API, 使开发者能够调用主流智能手机 
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的核心功能, 包括地理定位、加速器、联系人、声音

和振动等. 这类开发方式无需依赖终端侧引擎, 编译

后的应用程序直接运行在终端操作系统上, 与本地应

用在形式和使用方式上没有任何区别.  

近年来, 在国外PhoneGap成为了一种重要的跨手

机平台开发工具, 而在国内还相对应用较少. 本文为

引进这一成果, 针对 PhoneGap 应用开发框架、特性和

原理进行分析研究, 提出一种跨平台的移动应用方案, 

并在这个方案的基础上进行实践.  

 

2  PhoneGap跨平台开发框架 
2.1 跨平台原理 

应用程序跨平台问题在非移动平台上同样存在, 

经过多年的实践, 已有多种方法用以解决应用程序在

不同系统平台间移植的需求. 这些已被实践证明有效

的解决方法, 对于实现移动应用程序在移动系统平台

间的跨越, 同样具有借鉴意义. 通过对其研究, 可以

总结和设计出一种适合移动应用开发和跨移动平台的

解决方案.  

跨平台是指软件的开发不依赖于操作系统或者硬

件环境, 既一套代码不用修改就可以适应于不同的操

作系统. 移动跨平台应用编译技术是利用一种标准开

发语言进行开发, 基于 HTML 语言, 把一些系统级的

API 封装为 Javascript API 提供给应用开发者, 然后启

动一个 Web-View 来加载实际应用. 在开发前需要针

对不同系统搭建相应环境, 开发完成后再由编译器编

译生成相应的可执行程序[2] [3].  

2.2 移动跨平台框架 

跨平台开发框架主要用于提供跨平台 API, 让开

发者不必关心各终端平台的系统API和原生开发语言, 

通过 Web 开发就可以完成跨平台混合应用的开发. 为

了满足开发者进行跨平台移动互联网应用开发的需

要, 尽量减少针对不同的终端平台进行的二次开发和

适配工作, 出现了两类主要的跨平台开发技术: 跨平

台运行引擎和跨平台应用编译两种方式[4] [5].  

跨平台运行引擎技术一般需要在目标设备上安装

一个引擎, 用于屏蔽终端底层操作系统差异, 开发者

开发应用部署或编译打包后, 用户下载到目标设备上

由引擎解释执行; 跨平台应用编译通常采用一种标准

开发语言开发应用, 应用开发完成后由代码编译器针

对不同目标终端平台分别进行编译, 生成有针对性的

可执行程序.  

跨平台开发语言分为应用开发语言和Web开发语

言 ,  应用开发语言包括 Java(android 应用开发)、

objective-c(iOS 应用开发)、C#(Windows Phone 应用开

发)等. Web 开发语言则融合 HTML、CSS、JavaScript 

等, 开发者可以采用 HTML、CSS 和 JavaScript 语言开

发 Web 应用, 由浏览器实现跨平台的适配性. 比如目

前常见的 PhoneGap、Titanium 开发平台[6] .  

2.3 PhoneGap 原理 

PhoneGap 是一套开源、免费、跨平台的手机应用

程序框架, 是一个基于 HTML、CSS 和 JavaScript 的唯

一一个同时支持 Android、iOS、Windows Phone 等多

种移动操作系统的开发框架.  

PhoneGap框架提供了一系列的API供开发人员在

JavaScript代码中调用, 它允许用户通过Web技术就可

以访问移动设备的本地应用、API 以及应用程序库等.  

开发者只要编写 HTML 和 JavaScript 语言, 就可

以利用 PhoneGap 提供的 API 去调用移动设备内置的

各种功能, 这样就可以让开发者们制作出各种手机平

台上运行的应用程序. 基本原理如图 1 所示, 在运行

时, 使用 Web 技术(html/javascript/css)编写的文件会被

打包为类似“镜像文件”的形式发布到待运行平台之中, 

比如 IOS 的 ipa、安卓的 apk. 对于目前各个智能平台

都具备并开放了浏览器功能, 因此, PhoneGap 通过调

用 WebView 实现用户接口的呈现及业务逻辑处理, 这

是 Web 能被打包成本地客户端的基础. 在运行时由浏

览器解析执行, 从而实现了一次开发, 跨多平台运行

的目的, 然后启动一个 Web app 来加载实际应用.  

PhoneGap 提 供 非 常 丰 富 的 API, 包 括 : 

Accelerometer 移动感应器、Camera 摄像头、Compass

设备指向、Contacts 通讯录、Device 设备参数、File

文件系统、GPS 感应器、Media 多媒体、Network 网络、

Storage 存储以及 Notification 等.  

PhoneGap 本地 API 也是以插件方式提供的 . 

PhoneGap 针对不同平台的WebView做了扩展和封装, 

WebView 可访问设备本地. 开发者可以使用平台指定

的本地语言(比如 Java、ObjectC 等)编写功能, 并通过

JavaScript 把这些定制化的本地代码暴露出来供

PhoneGap 应用访问 . 以安卓为例 , Javascript 调用 

android 的 Native API 流程是 PhoneGap 的核心, 它

的流程主要分成两大块: Javascript 事件的触发和捕
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获; GapClient 对于 Web Chrome Client 的重载和处理. 

这两块构成内外组合, 负责不同层面的处理, 从而方

便 PhoneGap 框架的修改和扩展[5].  

 

 
图 1  PhoneGap 开发框架 

 

3  系统设计与实现 
3.1 整体框架的设计 

设计一种基于脚本解析引擎和客户端动态构建的

手机移动跨平台, 系统由中间件服务器模块和各个手

机操作系统平台移动客户端组件组成. 服务器端开发

采用 Java 语言实现 , 手机端则是能够实现 Ios、

Android、Windows Phone、Symbian 等主流平台的终

端.  

如图 2 所示, PhoneGap 针对不同平台的 WebView

做了扩展和封装, 使 WebView 变成可访问设备本地

API的强大浏览器. 用基于Plugin的模式来封装Native 

APIs, 以实现 Web 端对 Android 端的调用. PhoneGap

把调用本地 API 的类统一继承抽象类 Plugin, 采用

PluginManager 管 理 继 承 自 Plugin 的 所 有 类 . 

PluginManager 采用 Plugin.xml 文件注册不同的 Native 

API 类, 当 Web 要调用任何 Android(Java)端的方法时, 

它就调用 Plugin, 通过 Plugin 来满足 Web 端的需求.  

程序启动后, 服务器端加载预先编写的 xml 文件, 

解析 xml 文件, 调用数据库驱动、爬虫模块或者业务

系统 API 接口获取变量数据, 向手机客户端传送.  

在各个手机操作系统平台上有移动客户端组件, 

实现的功能都是: 接收呈现数据并调用解析模块, 构

建用户接口数据, 在终端上实现对业务系统的呈现和

操作.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2  整体框架的设计 

 

3.2 使用 PhoneGap Build 创建应用 

以在 Android 开发环境下使用 PhoneGap 为实例. 

PhoneGap 通过 PhoneGap Build 提供 Web 应用, 在

PhoneGap Build 中, 用户可以将使用 Web 技术开发好

的应用上传, PhoneGap Build 会为其支持的平台各自

打包一份可安装的应用程序, 开发人员可以选择所需

的平台, 导出相应的应用程序.  

首先打开 Eclipse, 然后点击 “new”–> “Android 

Project”, 创建一个新的 Adnroid 项目.  在 “Project 

name”输入 Adnroid 项目的名称, 在 “Package Name”

中指定项目的类包路径, 如 com.phonegap.helloworld. 

点击“finish”按钮完成项目的创建, 进入项目的开发.   

打开PhoneGap Build的页面(如图 3所示). 开发人

员可以使用 git 或者 svn 的 url 地址来指向一个已开发

好的 Web App. 可以将 HTML、CSS 和 JavaScript 文件

放在同一个文件夹中, 将其统一打包为 zip 文件后上

传; 也可以直接上传一个名为 index.html的文件, 将相

应的程序逻辑都写在该文件中.  

先编写一个简单的 Hello World 程序, 代码如图 4

所示. 从本地选择并上传已编辑好的 index.html 文件, 

可以为应用命名为 “Hello World”, 点击 Create 按钮进

入下一页. 在成功上传之后, PhoneGap Build 会采用默

认的配置 Build 应用程序, 并将其打包为 Android 平台

的应用程序. 通过点击相应平台的图标, 即可将 build

好的应用程序下载到本地. 最后, 右键点击项目名称, 

选择 “Run As”并点击 Android Application. 即可在

Android 模拟器中运行 PhoneGap 应用程序 “Hello 

World”如图 5所示, 可以将其安装到Android手机中进

行测试, 应用启动后, 可以在手机屏幕打印出相应的 
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文字. 至此, hello world 运行成功.  

 
图 3  PhoneGap Build 的操作界面 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

图 4  创建一个名为 index.html 的文件 

 

 
图 5  Android 模拟器中运行 Hello World 

 

如果想将其运行于 iphone 或 widowsphone 手机, 

只需通过 phonegap 和对应的 SDK 进行适配转换就能

在不同的移动平台正常使用, 很好地满足跨平台移动

开发.  

 

4  总结 
智能终端跨平台开发技术还处于起步阶段, 对其

进行深入研究符合产业发展要求, 也是国内软件业可

能占据的一个技术高点. 跨平台的流行是不可避免的, 

跨平台应用开发将成为移动互联网应用开发产业链中

不可或缺的一个环节, 拥有良好的发展前景. 本文通

过对 PhoneGap 应用开发框架、特性和原理进行分析

研究, 提出一种跨平台的移动应用方案, 并通过实例

介绍了PhoneGap的具体开发实践, 希望给同行研究和

手机终端开发爱好者提供一定的借鉴.  

值得说明的是, PhoneGap 能支持大部分智能手机

平台, PhoneGap 延展了浏览器功能, 提供了一个基本

的框架来实现浏览器本身没有提供的功能, 甚至通过

PhoneGap, 可以把 JavaScript 无法承担的任务移交给

本地代码完成 , 以达成更好的性能 . 当然目前

PhoneGap 也有缺陷, 比如运行速度慢, PhoneGap 集成

多了个平台, 程序的载入和 UI界面的反应都比原生的

程序慢. 不过, 随着技术的进步, 这些问题会消失的.  
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<!DOCTYPE HTML>  

<html>  

<head>  

<title>PhoneGap</title>  

<script type="text/javascript" charset="utf-8" 

src="phonegap.js"></script>  

</head>  

<body>  

<h1>Hello World!</h1>  


