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基于 Google Maps 的农资电子商务系统① 
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摘 要: 目前电子商务的网站有很多, 但是农资电子商务网站却不是很常见, 本文提出了一种构建农资电子商务

系统的方法, 系统的最大特点是加入了地图服务, 并且整合了很多系统上的相关数据, 如农业专家系统和农业比

价系统. 在本文中, 介绍了农资电子商务系统的设计方法, 并详细介绍了地图基本功能和个性化推荐功能的实现.  
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Abstract: At present, there are many e-business sites, however, agricultural e-business site is not very common. This 

paper proposes a method to build agricultural e-business system, the most important feature of the system is the 

inclusion of a map service, and the integration of relevant data on many systems, such as agricultural specialized system 

and agricultural price-comparing system. In this paper, we describe the designing method of agriculture e-business 

system, and describe how to implement map basic function and personalization recommendation function.  
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以 Google Maps 为代表的地图服务的推出预示着

全球化地理信息服务的开始. IT 领域竞争市场的形成、

高分辨率卫星影像的应用及 Web 地理信息服务开发

平台的实现是全球化地理信息服务的主要趋势 [1]. 

Google 公司于 2005年推出了免费网络地图服务Google 

Map, 同时也提供了自己的 API 程序, 便于对 Google 

Map 感兴趣的人自行开发地图服务, 而 Google 也可

以通过 API 来对这些服务进行管理. 开发者们只需使

用 JavaScript 脚本语言就可以将 Google Maps 服务衔

接到自己的网页中. [1]利用 Google Maps 可视化实时动

态界面与农资电子商务网站上信息相结合, 将店铺位

置和信息直观动态地在 Google Maps 上显示出来, 从

而实现给顾客快速、直观的信息反馈.  

电子商务系统除了需要实现商品购买、商品对比 
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等基本功能外, 还需要实现个性化推荐功能, 因为个

性化推荐功能能发现用户的兴趣, 快速的帮用户找到

需要的商品. 目前, 个性化推荐技术非常多, 研究的

比较多的是协同过滤和内容过滤, 本系统使用的就是

改进的协同过滤技术. 在本文中不仅介绍了地图服务

功能的实现, 也详细的介绍了个性化推荐功能的实现.  

 

1 Google Maps API和协同过滤推荐算法 
1.1 Google Maps API 

Google Maps API 会不定期更新版本 , API 由

JavaScript 脚本实现, 提供了多种地图模式的各种层面

的调用和扩展接口[1]. 目前最新版本是第三版, 本系统

使用的就是第三版本. 第三版不同于第二版, 使用起来

更方便一些, 不需要像第二版那样要到 http://code.  
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google.com/intl/zh-CN/apis/maps/signup.html 申请一组 

API KEY.  

在第三版中, Google Maps API 提供的最重要的

类是 google.maps.Map, 它代表页面上的地图对象. 开

发包提供给用户的动态函数库让开发者可以为每个实

例 提 供 一 些 指 定 的 事 件 , 并 利 用 静 态 方 法

google.maps.Event.addListener 监视这些事件 . 此外

API 还提供 google.maps.Marker、google.maps.Icon、

google.maps.Circle 等类来分别实现标注、标记、画圆

等功能.  

1.2 协同过滤推荐算法 

协 同 过 滤 推 荐 算 法 (collaborative filtering 

recommendation algorithms)是目前应用和研究最为广泛

的推荐技术之一[2], 目前协同过滤推荐算法主要分为两

类: 基于用户的协同过滤算法和基于项目的协同过滤算

法. 而协同过滤算法主要不足有三个方面[3,4]: 一是稀疏

性问题, 即当推荐系统中数据量很大而用户的显示评分

数据又很少时, 难以计算相似性, 而无法推荐; 二是冷

启动问题, 当新项目(资源)刚进入系统时, 没有用户对其

评价, 造成协同过滤无法推荐该资源. 三是可扩展性问

题, 推荐系统中的用户和资源会随时间快速的增长, 而

协同过滤算法的复杂度和数据量呈线性关系增长, 严重

影响了执行效率, 从而导致可扩展性较差.  

 

2 农资电子商务系统分析与设计 
本系统的设计目标是构建针对农资行业的商品交

易系统, 以满足用户高效搜索商品、快速方便购物等

需求.  

2.1 系统体系结构设计 

整个系统用的是基于 J2EE 的 B/S 结构体系, 系统

体系结构如图 1 所示.  

用户表示层在客户端, 显示在 Web 浏览器上, 是用

户和系统交互的接口, 为用户提供可视化的操作界面. 

客户端向 Tomcat Web 服务器发送操作请求,  Web 服务

器得到操作需要的数据后返回给客户端. 而对于地图服

务,客户端通过 JavaScript 调用 Google Maps 服务器上提

供的地图 API , 并经由 Web 服务器返回地图数据.  

业务逻辑层为用户提供搜索服务、地图服务和个

性化推荐服务等.  

数据访问层运行的是 mysql 数据库, 用于存储系

统中用户信息、产品信息、订单详情等数据. 支持农

资领域的产品、店铺等信息的交互.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 系统体系结构图 

 

2.2 系统功能模块设计 

通过需求分析, 系统主要实现功能包括数据采集

与映射模块、地图基本功能模块、用户搜索模块和用

户管理模块. 功能模块划分如图 2 所示. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 系统功能模块图 
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2.2.1 数据采集与映射模块 

系统中农资产品知识服务数据是从农业专家系统

采集得到的, 农资产品供求信息是从搜农网站采集得

到的, 商品价格对比数据是从农业比价系统采集得到

的. 而店铺和商品信息都是通过农资电子商务系统采

集得到, 然后映射到 Google Maps 上, 从而能够快速

而准确地反馈店铺和商品信息.  

2.2.2 地图基本功能模块 

该模块实现地图基本操作, 主要包括以下形式:  

1) 缩放、平移操作: 包括放大、缩小、平移地图.  

2) 标定点操作: 包括显示标定点的图标和查看标

定点的信息.  

2.2.3 用户搜索模块 

该模块是系统的扩展模块, 买家和卖家用户通过

设置搜索条件实现对所需信息的搜素, 主要包括以下

几种形式:  

1) 模糊搜索 

根据商品种类、用户所在位置和搜索范围这三个

关键字进行模糊搜索, 搜索出满足条件的店铺.  

2) 地图搜索 

地图搜索分为品牌搜索、网点搜索和位置搜索. 

搜索出的结果结合地图显示.  

3) 合作社搜索 

在选择城市的具体地点, 搜索符合条件的周边合

作社, 如粮食作物种植合作社、经济作物种植合作社、

深加工合作社等.  

2.2.4 用户管理模块 

该模块是系统的核心部分, 实现如下功能:  

1) 企业商铺模块: 开设虚拟店铺, 用于展示企业

产品, 进行商品对比和交易.  

2) 个性化推荐模块: 根据历史数据, 推测用户感

兴趣的商品, 向用户推荐用户可能感兴趣的商品.  

 

3 系统实现 
系统以 eclipse 作为开发工具, 使用 mysql 数据库

服务器和 tomcat web 服务器进行开发.  

3.1 地图基本功能实现 

系统采用 Google Maps API3 实现, 首先需要将

Google Maps API 库文件嵌入到网页:  

<script type="text/javascript" 

src="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false"> 

</script> 

(1) 地图加载 

需要在网页中加载一个 Google 地图作为开发的

基础, 通过对google.maps.Map对象初始化来完成地图

的加载. 在地图容器中创建一个google.maps.Map对象,

并设置地图中心和缩放级别, 具体实现如下:  

<script type="text/javascript"> 

function initialize() { 

var latlng = new google.maps.LatLng(31.83000,          

117.25000); 

var myOptions = { 

zoom:8,         //设置缩放级别 

center: latlng,     //设置地图中心 

mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP 

}; 

var map = new google.maps.Map(document. 

getElementById("map_canvas"), myOptions); 

} 

</script> 

</head> 

<body onload="initialize()"> 

<div id="map_canvas" style="width:100%; height:100% 

"> 

</body> 

</html> 

(2) 地图基本功能 

1) 添加地图操作控件 

在变量 mapOptions中的字段设为 true以显示相应

控件, 从而通过这些字段指定向地图添加控件, 具体

实现如下:  

var myOptions = { 

zoom:8,         //设置缩放级别 

center: latlng,     //设置地图中心 

mapTypeId: google.maps.MapTypeId.ROADMAP 

zoomControl: true,   // 添加缩放控件 

zoomControlOptions: { 

style: google.maps.ZoomControlStyle.SMALL 

} 

panControl: true,   // 添加平移控件 

scaleControl: true,   // 添加比例控件 

} 
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}; 

其中, 缩放控件可能出现在以下某个 style选项中:  

google.maps.ZoomControlStyle.SMALL, 用 于 显

示迷你缩放控件;  

google.maps.ZoomControlStyle.LARGE , 用于显

示标准缩放滑块控件;  

google.maps.ZoomControlStyle.DEFAULT, 用于根

据地图大小和运行地图的设备来挑选合适的缩放控件.  

2) 标定点操作 

通过创建 google.maps.Marker 对象, 实现在地图

上添加图标; 通过创建 google.maps.InfoWindow 对象, 

实现添加消息框. 而添加点击图标的响应事件是通过

创建 google.maps.event.addListener 来完成的.  

(3) 其他地图服务功能函数 

创建一个 google.maps.Circle 对象, 实现在地图上

画圆, 可以设置圆心、半径和填充色等.  

3.2 个性化推荐功能实现 

本系统采用的算法是基于项目的协同过滤算法. 

由于项目之间的相似性比较稳定, 而且可以离线计

算,Item-based 协同过滤算法一定程度上解决了实时推

荐的问题[5]. 而且, Item-based 协同过滤算法提高了推

荐的可测量性, 能够对推荐结果做出比较好的解释,获

得的推荐结果也更加准确[6]. 本文结合农资电子商务

系统上个人资料输入及用户行为提出了一种改进的协

同过滤推荐算法, 从稀疏性和冷启动两方面对算法进

行了改进.  

(1) 用户评分矩阵填充 

用户对项的打分作为对资源项的偏好表达, 但同

时, 用户的系统行为也是对偏好的表达[7]. 故可以将

用户行为对应成分数来填补 I-U 评分矩阵. 以用户对

项目浏览作为一个基本偏好的筛选; 以用户填写的关

注农资品牌和农资类型作为对项目的基本关注; 以用

户对项目价格对比作为对感兴趣项目信息的查看; 以

用户对项目的查找作为对自身偏好项目的明确查找; 

以用户将项目添加到购物车作为对偏好项目的基本确

定. 在系统中记录用户行为, 并用 1~5 分与上述用户

行为对应. 当有新项目加入时, 用同类已评分项目的

平均评分填补.  

(2) 项目的相似性计算 

项目 i 与 j 之间的相似性可以从两方面描述:  

1) 项目 i与 j 获得的评分越相似,说明用户对这两

个项目的喜好越相似.  

2) 如果项目 i和 j属于同一个分类, 则它们相似度

高于不是同分类的. 对于不属于同分类的项目 i 和 j, 

共同评分的用户数越多, 相似度越高.  

所以, 本文将项目的评分相似性和用户共同评分

相似性用线性组合的方法来计算项目的相似性, 用公

式(1)表示:  

( , ) ( , ) (1 ) ( , )p usim i j sim i j sim i jl l= · + -       (1) 

其中, simp(i, j)表示项目的评分相似性, simu(i, j)表示用

户共同评分相似性. l表示用户对项目的评分在项目

相似性计算中的贡献系数, (1-l )表示用户共同评分相

似性在项目相似性计算中的贡献系数. 其中 0<l <1.  

项目 i 与 j 的评分相似性 simp(i, j)通过 Pearson 相

关系数计算, 如公式(2)所示, 其中 U(i)和 U(j)的交集

表示对项目 i与 j 共同评分的用户集合, Ru,i和Ru, j分别

表示用户 u 对项目 i 和 j 的评分, Ri 和 Rj 分别表示项目

i 和 j 在对项目 i 与 j 共同评分的用户集合上获得的平

均评分.  

 

(2) 

 

项目的用户共同评分相似性的计算公式如公式(3)

所示:  

 

(3) 

 

其中
ji uu I 表示对项目 i 和 j 共同评分的用户数, 

ji uu U 表示对项目 i 和 j 评分的总数.  

(3) 生成预测评分和推荐项 

以目标项目 i 获得的平均评分作为基准评分, 然

后寻找目标项目的近邻项目集合 S(i), 再以项目相似

性作为权重结合目标用户对近邻项目的评分与近邻

项目获得的平均评分的偏差, 最后通过基准评分和

加权组合的偏差评分来预测对目标项目的评分, 如

下所示[8]:  

 

 

(4) 

 

其中, Ri 表示目标项目 i 获得的平均评分, Rj 表示近邻

项目 j 获得的平均评分.  
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4 效果显示 
基于 Google Maps 的农资电子商务系统的主要特

色在于结合 google map 地图, 形象的在地图上显示了

店铺的位置, 用户也可以直接在地图上点击标示店铺

的图标来查看店铺详细信息. 系统中有搜索商品的功

能, 以下为模糊搜索(如图 3)的搜索结果.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 模糊搜索图 

 

点击标示店铺图标, 显示店铺基本信息、店铺商

品、知识服务和市场走势, 如图 4 所示. 其中知识服务

是对种子适宜种植的季节和种植范围给出说明, 其数

据来自农业专家系统; 市场走势的数据来自搜农网站, 

能够查看化肥、农药和种子的价格趋势和供求趋势.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

图 4 店铺信息图 

另外用户还可以按要求搜索出安徽省的合作社, 

随意点击地图上一点为中心, 在下图中为黄色图标, 

选择需要查找的合作社类型, 选择搜索范围, 默认的

为 5 公里. 如选择粮食作物种植合作社, 搜索的范围

为 18 公里, 搜索的结果如图 5 所示.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5 安徽合作社分布图 

 

用户登录成功后, 系统就可以针对不同用户进行

个性化推荐, 图 6 就是针对某个用户做出的推荐.  

 

 

 

 

 

 

 

图 6 个性化推荐图 

 

5 结语 
基于 Google Maps 的农资电子商务系统实现了买

家查看、对比及购买商品, 卖家管理自己店铺的商品

等基本功能, 系统的最大特点是将地图加入到电子商

务平台上, 使得用户查看店铺信息更加直观形象, 并

且结合了搜农网站和农业专家系统上的信息, 使得系

统更加智能化, 另外, 在系统上还实现了个性化推荐

功能, 针对不同用户推荐不同商品, 目的是帮用户快

速找到自己感兴趣的商品.  

然而, 农业领域的电子商务平台具有独特的性质,  

(下转第 50 页) 
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并且主要面向农业大户和合作社性质的用户, 所以本

系统会不同于一般的电子商务, 为了能最大满足用户

需求, 系统的某些功能后期还需要改进和完善.  
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