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摘 要: Ruby on Rails(简称 ROR)是一个 Web 应用程序框架, 以其能快速开发而备受敏捷开发实践者的推崇, 它
包含的重要概念有 MVC 模式、DSL、习惯约定优于配置、生成器、低重复等. 以一个实际课题“中医药数据库共

享平台”为例, 研究如何应用 ROR 技术来满足一个实际需求的项目, 涉及的技术有 MVC 模式、RESTful SOA、

AJAX、Lighttpd & FCGI 等.  
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Abstract: Ruby on Rails (ROR) is a Web application framework. It can rapidly develop and highly respected by Agile 
Development Practitioners, which contains important concepts MVC pattern, DSL, Convention over Configuration, 
Generator, Don’t Repeat Yourself et al. In this paper, a real issue, “Chinese medicine database sharing platform”, for 
example, to study how to apply ROR technology to meet the actual needs of the project, the technology involved in the 
MVC pattern, RESTful SOA, AJAX etc.  
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1 背景 

进入 21 世纪以来, 生命科学的发展受到信息技术

进步的深刻影响. 据统计, 每 14 个月生物信息数量就

会倍增, 大量生物信息的产生使得越来越多的生命科

学研究必须借助于数据库、网络技术、高性能运算等

信息技术的成果来进行, 中国中医药行业是一个有着

悠久历史的古老行业, 信息化基础非常薄弱, 亟需建

设信息共享平台及信息标准. 本课题研究的中医药数

据库共享平台就是国家“十一五”重大科技支撑计划课

题项目的一个子项目.  
本课题的主要目标是建设一个便捷易用的国家中

医药数据库共享平台, 初步建设中药大辞典库、中药

产品库、中药企业库、中药术语库、中药方剂药理库、 

 
 
药食两用数据库六个数据库, 参考“中医药行业专用

XML 元语言数据交换标准”建立中医药数据库平台的

共享标准, 为今后更多的中医药数据库加入该平台打

下坚实的基础. 本文针对以上目标, 提出基于 Ruby 
On Rails[1](以下简称ROR)技术框架来设计开发中医药

数据库共享平台. 该平台具有高可靠性、可扩展性和

可重用性的特点, 完全采用 B/S 主流架构, 实现中医

药数据库信息的查询与共享.  
 
2 中医药数据共享平台的主要功能 

中医药数据共享平台由前台呈现、会员中心、后

台管理三大模块组成.  
前台呈现功能模块包括首页展示、数据库查询、 
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关键字智能提示、友情链接显示、在线数据纠错、会

员注册与登录、 新平台公告等常见业务功能. 另外, 
对中医药数据库本身的查询及中医药数据记录的查询

需要支持HTML 及 XML数据呈现, 其中 XML的数据

呈现需要满足“中医药行业专用 XML 元语言数据交换

标准”, 基于 RESTful SOA[2]框架下的数据资源的定义

及数据交换标准. 涉及到的主要业务用例 22 个.  
后台管理功能包括: 数据库内容管理(包括六个中

医药数据库), 库的基本档案管理, 会员管理、纠错意

见管理、会员管理、友情链接管理、日志、系统用户, 
角色权限管理、文章与栏目管理等. 涉及到的主要业

务用例 23 个.  
会员中心模块功能包括在线数据提交、会员基本

信息管理、充值管理、购买记录查询等, 满足某些中

药数据库有偿查询的服务. 会员中心功能涉及到的主

要业务用例约 6 个.  
系统功能框架如图 1 所示:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 系统功能框架图 
 
3 Ruby On Rails简介 

Ruby, 一种为简单快捷面向对象编程而创的解释

性脚本语言, 由日本人松本行弘开发, 遵守 GPL 协议

和 Ruby License. 其特点包括: 纯的面向对象语言、动

态载入、自动内存管理机制、多精度整数、迭代器和

闭包等[3].  
Rails 是用 Ruby 语言完成的一个优秀的 MVC 框

架实现. 当使用 Rails 进行开发时, 应用程序的所有

代码以一种标准方式互相作用. 它的主要特点包括: 
全栈式的 MVC 框架、习惯约定优于配置、生成器、

零周转时间、支架系统、更少的代码等[3].  

ROR 受到广泛关注主要有如下两个原因: 首先, 
ROR 的开发效率高(部署容易)、功能丰富(支持 Ajax
等流行应用); 此外, 令人不可思议的高性能是其受到

关注的另一个重要原因, 使用ROR开发出来的项目性

能, 比基于Struts+Hibernate+Spring的 Java应用还要高

10%~20%.  
 
4 系统的设计与实现 
4.1 总体架构设计 

由于整个系统基于 Ruby On Rails 技术进行开发, 
因此架构上完全采用Rails架构. Rails架构是一个成熟

的应用架构, 完成采用标准的三层结构 Model、View
和 Controller(MVC)模式进行设计.  

本系统总体架构示意图如图 2 所示:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 系统总体架构示意图 
 

良好的目录结构能反映出应用的分层, 并易于代

码维护, 这个更是 ROR 架构“约定大于配置”的特点. 
以下是本项目的目录结构:  

app: 应用程序主目录;  
app/views: 全部的页面呈现目录, 如同 JAVA中的

JSP 页面目录;  
app/models: 业务模型目录, 所有的实体业务模型

均对应具体的类, 完成具体的业务实现;  
app/helpers: 辅助页面呈现目录, 前台页面逻辑

辅助函数;  
app/controllers: 业务逻辑控制器目录, 用于传递

request, response 信息;  
public: 其它相关资源目录, 包括图片库、CSS、

Javascripts 等前台展示需要的资源.  
实际目录截图如图 3, 图 4, 图 5 所示.  
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图 3 控制器     图 4 视图      图 5 模型 

4.2 数据库设计 
在现实世界中, 常使用实体-关系图(E-R 图)来研

究和描述逻辑模型. 共享平台 E-R 图如图 6 所示.  
E-R 图描述了系统中基本实体间的关系, 其核心是

背景为橙色的七张表, 分别为存放管理各个中医药数据

库基本信息表(db_managements)、中药产品库表(cps)、中
药企业库表(qys)、药食两用数据库表(cm_edibles)、中医

药方剂药理库表 (cm_zyfjyls) 、中药大辞典库表

(cm_dicts) 、中医药术语库表 (terminologies), 其中

db_managements 表记录各个数据库的版本号、 后被修

改的日期时间、管理路径 URL、资源编码、示意图片等, 
而另外六张表是根据其它业务功能需要而提供的.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6 共享平台 E-R 图

 
4.3 平台部署环境及性能测试 

表 1 列出了共享平台的部署运行环境, 其中 

 
Lighttpd+FCGI+Rails 运行方式被业界认为是非常合理

有效的运行模式之一, 在系统投入使用后果然表现不
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俗, 经网站压力测试工具 WebBench[6]的初步测试, 平
台至少能承受 400 人同时在线, 平台功能点的平均处

理时间达到 5 秒以内, 长不超过 20 秒.  
表 1 平台运行环境 

系统名称 版本说明 

操作系统 Linux CentOS 5 

数据库 Mysql 5.5 

Web 服务器 Lighttpd 1.4.9 

ROR Ruby 1.8.7+Rails 2.3.5 

4.4 一个具体业务功能的实现过程 
下面以针对中医药数据库在线纠错功能为例, 具

体解释具体的 ROR MVC 模式工作流程.  
中医药数据库在线纠错功能是指浏览者用户如果

发现某个中医药数据库的记录有问题, 可以在线提出

修改建议, 后台将对纠错记录进行处理, 修改原始相

关记录, 图 7 是在线纠错功能截图.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 7 在线纠错功能截图 
 
4.4.1 创建纠错意见表 

由于 ROR 采用特有的数据迁移功能来完成数据

表的字段设计和初始化工作, 因此所有的表的创建与

具体表字段的描述保存在规定的目录(db/migrate)中, 
创建纠错意见表的过程首先通过运行 rails 的生成器工

具生成目录下面的文件 create_corrections.rb, 表中字

段包括: 留言类型、留言主题、姓名、电话、邮箱、

错记录名、纠错记录号、留言内容、时间戳等. 通过

运行 rails migrate(迁移)命令就可以在 mysql 数据库中

创建 corrections 表.  
4.4.2 业务逻辑层(Model) 

ROR 规定所有的业务逻辑层文件保存在目录

app/models 下面, 在线纠错功能业务功能的具体业务

模型处理文件是 app/models/correction.rb, 继承于

ActiveRecord:: Base 类, 大部分关于数据持久化的功

能其实已经由 ActiveRecord:: Base 类完成了, 该文件

只涉及到一些个性业务函数的处理.  
4.4.3 控制层(Controller) 

以下代码(图8)节选自文件 app/controllers/front/cm 
_index_controller, 目的为了保存游客提出的意见信息, 
如果保存失败则发出错误信息.  
#提交纠错 

def recovery 

#创建一条纠错记录  

@correct = Correction.new() 

if request.post? 

 @correct= Correction.new(params[:correct])#如果信息内容不为

空，则尝试进行保存该条记录 

 if @correct && @correct.save 

   #前台需要的提交成功提示  

  flash[:notice] = "纠错建议创建成功，谢谢您的建议！" 

  redirect_to :action => "member_center" 

else 

 #前台需要的错误提示 

 flash[:notice] = "纠错意见提交失败，失败原因很可能是：" + 

@correct.erRORs.full_messages.to_s 

 redirect_to :action => "recovery" 

   end 

  end 

end 

图 8 保存纠错信息方法 
 

在该控制器 recovery 方法中, 根据前台页面发出

的请求类型是否是 Post 类型而决定采取不同的动作. 
如果发出的请求是 Post 请求, 则试图保存前台意见表

单内容并返回保存结果, 否则控制器只将新建的模型

返回给相应的 view, 前台显示为空白的意见表单页面.  
4.4.4 表现层(View) 

文件 app/views/front/cm_index/recovery.rhtml 是前

台在线纠错表单页面, 作用是收集表单数据提交给后

台, 具体页面呈现如图 7 所示.  
5 几个关键问题 
5.1 AJAX 技术实现智能提示 

为更好的方便用户查询, 系统采用了 AJAX 技术

提供了智能提示功能, 自动显示系统存在的搜索关键

字, 参见图 9.  
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图 9 智能提示功能 
 

ROR 实现该功能非常简单 , 前台采用 “bsn. 
AutoSuggest.js”插件, 后台根据前台要求返回的数据格

式进行返回, 本系统通过 json 数据格式与前台进行交互.  
5.2 数据不同呈现方式 

由于整个课题组遵循RESTful SOA框架下的数据

资源的定义及数据交换标准, 为了便于数据共享与交

换, 系统很多的信息查询结果既要支持普通的 HTML
展现方式, 同时也支持 XML 展现方式.  

当用户在前台中医药产品查询页面输入“甘草酸

单钾 A”时, 图 10 是 XML 结果展现, 资源 URI 为 
, 

方便平台之间进行数据整合; 如果输入 URI 为 
, 

则输出图 11 结果, 方便用户查询浏览.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 10 单条数据信息 XML 展示截图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 11 单条数据信息 HTML 展示截图 
 

ROR 实现不同格式的呈现非常容易, 根据不同的

应用需求呈现不同的格式内容, 不仅仅包括 html、xml,
甚至包括 json、text、csv、rss、atom 和 yaml 等, 这完

全归功于其 MVC 模式中 View 的单独实现.  
 
6 结语 

本文以一个具体的项目“中医药数据共享平台”阐
述了应用 ROR 技术完成项目开发的过程, 体会到了

ROR 对中小型 WEB 应用开发的优势, 特别是其开发

速度及系统维护的便捷性, 特别适合一些需要快速原

型化的项目.  
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