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自动零售传媒系统的研究及IC卡自助充值功能的实现① 
李勇波, 方绍熙, 陈 毅, 项 千 
(中国地质大学(武汉) 机械与电子信息院，武汉 430074) 

摘 要：目前，国内自动售货机还存在一些不足，多媒体传输不具备高清视频处理能力，IC 卡不能自助充值。

针对这一现状，研究设计一种基于 ARM11 处理器的具有高清视频处理播放，远程控制和 IC 卡自助充值等功能

为一体的新型自动售货系统——自动零售传媒系统。本文详细讲解了系统的结构框架和实现 IC 卡自助充值功能

的关键技术,并对系统进行测试，给出结论！ 
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Abstract：At prsent, there are still some shortages of vending machines, multimedia transmission does not have the 
high-definition video processing, IC card can not be self-rechage. Therefore, researching and design a new vending 
machine based on the ARM11 processor with high-definition video prcessing and playing, remote control and 
self-recharge IC card as one system of the features----vending machine media system. The article details the framework 
and structure of the system and the key technologies of implementation self-recharge IC card funtion, and give the 
conclusions by testing the system. 
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自动零售传媒系统是 2010 年继自动售货机之后

发展起来的新型控制系统，是未来自动售货机的发展

方向。该系统通过自动售货机机身广告和多媒体广告

增加自动售货系统的收入，从而在不影响运营的基础

上降低销售商品的价格，使自动售货机能得到普及，

更有利于 24 小时为人民服务。目前，国内还处于自动

零售传媒系统的研发阶段，大多数采用自动售货系统

和媒体控制器分别控制的方式，自动售货系统以 32 位

的 ARM 处理器作为核心，嵌入 UC/OS2 系统作为操

作平台，采用 GPRS 通信功能实现自动售货系统的远

程控制，媒体控制采用集成液晶显示模块播放多媒体

信息，通过改变外接移动存储器的内容实现媒体的投

放[1,2]。这类自动售货机还存在一些不足： 
(1) 处理媒体质量比较差，不能远程传输控制。目 
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前，外接存储器播放的广告屏的多媒体处理能力比较

差，多数只能支持 vob 格式文件的播放； 
(2) 资金结算终端不足。目前自动售货机的资金结

算终端主要有硬币，纸币和手机支付几种，其中硬币

和纸币操作简单，但已经不能满足消费者的消费需求，

手机支付很好的解决了这一矛盾，但是仍然存在操作

步骤复杂，费用高等缺点。 
针对这种现状，有必要设计一种采用高性能的具

有高清视频处理功能的 ARM 处理器，构建远程传媒

和 IC 卡自助充值两种功能为一体，采用 IC 卡资金结

算终端的自动售货系统。 
 
1 系统结构 

系统选用Telechips公司生产的高性能多媒体处理 
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器 Tcc8900 作为核心处理器，AVRmega 系列 MCU 作

为电机驱动控制器，外围扩展丰富的 I/O 接口和通讯

接口，包括 RS232 串口,MDB 自动售货机通信接口，

USB 接口，以太网接口和 HDMI 高清视频接口等来构

成系统的硬件平台，其硬件结构框图如图 1 所示。 
在该硬件平台上搭载经过裁剪的嵌入式 Linux 内

核和文件系统，定制嵌入式高清视频播放器 VPLA－ 

YER_hdmipwr 来处理、播放多媒体文件，编写自动零

售传媒系统的应用程序和相应模块的驱动程序，实现

电机驱动和资金结算，并结合 sqlite 数据库和 VPN 网

络通信服务实现自动零售传媒系统的销售数据保存和

网络通信等功能。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1 系统结构框架图 

 
2 MDB协议 

MDB/ICP 协议(Multi-Drop Bus/Internal Commun- 
ication Protocol)是欧洲售货机制造者协会制定的一套

用于协调自动售货机的主控制器(VMC)与多个外设

(硬币机、读钞机等)之间通信的协议。 
其接口是工作在9600bps波特率的串行总线接口，

最多支持 32 个外设。该协议的串行格式位为： 9600 
bps、1 个起始位、8 位数据、1 个模式位(mode bit)和 1
个停止位。 

在 MDB 总线上，VMC 通过广播方式向外发送命

令。第一字节为地址字节(高 5 位为寻址信息，低 3 位

为对外设的指令)。该字节被所有的外设读取，但只有

符合地址字节所指定的外设才处理其后的数据字节，

并做出反应。在 VMC 到外设的数据中，地址字节的

方式位被置 1，数据字节的方式位被置 0，外设通过检

验接收到的方式位确认是地址命令还是数据。当数据

从外设发送到主机时(最长 36 字节)，最后送出的字节

方式位被置 1，标志着数据发送完毕。 
VMC 向外设传送的指令由一个地址字节、一些可

选的数据字节与一个校验和(CHK)字节构成。发送指

令后，外设应答 VMC 的通信块可以由一个数据块和

一个 CHK 字节组成，或者一个应答字节(ACK)，或者

一个无应答字节(NAK)。如果外设应答数据块的话，

VMC 将通过一个应答字节(A-CK)、无应答字节(NAK)
或发字节(RET)应答外设传回的数据。 
 
3 IC卡自助充值功能的实现 

通过修改主控制的串口终端驱动，扩展三极管放

大电路，为系统提供 MDB 接口，使得 IC 卡读写器和

纸币器，找零器等支持 MDB 协议的设备之间无缝连

接，编写相应应用程序实现 IC 卡的自助服务功能，包

括终端纸币器充值和远程网络银行充值。 
3.1 主控器实现 MDB 通信 

系统中主控制器为基于 TCC8900 的多媒体控制

器，拥有 6 个 UART 接口，支持多种波特率的传输，

但是其不像传统的单片机一样，拥有额外的 TB8,RB8
数据位能够恰好满足 MDB 协议的串行位需求。通过

分析，TCC8900 的 UART 传输数据包括一个起始位，

5~8 个数据位，1 个奇偶校验位和一个停止位，没有满

足 MDB 的 mode bit 位可用，只能通过改变奇偶校验

位的设置来实现。TCC8900 奇偶校验位的可能设置如

表 1 所示： 
表 1 Tcc8900 奇偶校验位设置 

奇(1)或 

偶(0)校验 

接收数据 

8 位数据中 1 的个

数为奇(1)或    

偶(0)数 

奇偶校验错

误(0)或正确

(1) 

MODE BIT 

可能的设置 

1 1 0 1 

1 1 1 0 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

0 0 0 1 

通过分析，编写了的 MDB 主设备驱动程序，代码

如下： 
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即按照表 1 把 LCR 的 LCR[4:3]设置为“01”，使

能校验位并选择 odd parity 接收数据时，呈现出明显的

规律：当模式位为“O”的时候，LSR 的 bit2 parity error
位可以准确的置位；当模式位为“1”的时候，LSR 的

bit 0(receive buffer data ready)可以准确置位，正常接收

数据。得到这个规律之后，TCC8900 的 VMC 设备就

可以准确判断出 MDB 设备发送过来的数据是否是收

到了结束标志。另外，当 VMC 向 MDB 设备发送数据

的时候，可以按照协议要求当要发送地址字节时可设

置 LCR[5]为“1”，代表 parity forced／checked as 1 来

把奇偶位强制 1 充当模式位，地址字节发送结束之后

调整 LCR [5]为“0”来发送数据字节。 
3.2 应用程序 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 各模块间的调用关系图 

IC卡自助服务功能的相关应用程序主要包括服务

器端的 web 服务程序，终端基于 linux2.6.28 内核版本

的应用程序，IC 卡类动态链接库 IC.so 和纸币器动态

链接库 change.so。这些应用程序及 MDB 驱动程序的

链接关系如图 2 所示。Web 服务程序远程访问终端应

用程序，调用 IC.so 文件完成 IC 远程网络充值功能；

终端用户通过操作界面运行终端应用程序，调用 IC.so
文件和 change.so 文件完成终端 IC 卡自助充值功能。 
3.3 IC 卡动态链接库 

IC 卡动态链接库的编写采用 C++编程语言，构建

IC 卡的相关类，部分类成员函数如下：  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  其中私有成员函数主要包括包含了获取 IC 卡设

备函数 OpenICDev（）和读写 IC 卡扇区信息函数

ReadBlock（），WriteBlock（）等等；公有成员函数主

要 包 括 应 用 程 序 接 口 函 数 GetCardInfo （ ），

SetMemberNo（），SetCent（），SetMoney（）等，主

要完成应用程序获取 IC 卡相关信息和设置 IC 卡的序

列号，积分和金额等功能。 
 
4 试验结果和结论 

在某中学试点运行 8 台自动零售传媒系统，经过

一个月的运营对比，自动零售传媒系统在媒体处理，

远程控制和 IC 卡自助充值方面明显优于传统的自动

售货机。表 2 中列出了该自动传媒系统与传统自动售

货机的一些性能比较，在四方面具有明显优势：系统

提供 IC 卡自助充值功能，能 24 小时向用户提供服务，
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解决了 IC 卡必须定点充值的问题；在 1M 带宽的以太

网络中，服务器向 8 台自动零售传媒系统远程传输

80M 高清视频共花费 1 小时，大大的减少了媒体更新

时间；全新的远程充值功能在 5 分钟内即可完成；流

畅运行 1080p 的.mkv 格式文件。  
表 2 自动售货机性能比较 

售货机 IC 卡充值

时间（每

天） 

80M 视频 

更新时间 

（共 8 台） 

远程 

充值 

 

视频处理

能力 

自动零售传媒

系统 

24 /小时 1 小时 5 分钟 1080P 

传统的高端自

动售货机 

8/小时 

（定点） 

数天 无 低于 720p

 
系统在一个月中不间断运行，故障率低，销售正

常，远程控制媒体传输和播放以及 IC 卡远程充值和自 
 
 
(上接第 175 页) 

 
进行封装，使用 Factory模式[2]创建一系列相关的对象，

甚至你可以定义自己的抽象驱动层来达到接口模块的

跨平台通用性，这些都是对以上两个模型的进一步扩

充和完善。 
当然这两个模型也不是能够随意使用的，通常在

增加间接层获得灵活性和扩展性的同时，也会使设计

变得更复杂并牺牲一定的性能。所以只有当你的系统

使用了多种通讯接口，或者你的系统平台存在变更的

可能，应用上面的两个模型才会体现价值。 
 
4 结语 

本文提出的两个模型是通讯接口设计的完整解决

方案，已成功应用于多个项目的软件开发，在接口功

能模块的复用，领域层和数据源层的解耦，以及提高

代码质量上取的了很好的效果。当然如何更有效的优

化两个模型，使之能适应更广范围的应用也是日后要

努力的方向。 
 
 
 

助充值均能实现，解决了传统自动售货机在媒体处理

能力和 IC 卡自助服务充值方面存在的问题，支持自动

售货机通讯协议 MDB 接口和以太网访问，方便用户

使用和运营商远程管理，具有很好的市场前景。 
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