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基于Framebuffer 的图片处理系统① 
袁 琼 1，陈 兵 2  
1(武汉东湖学院 计算机科学学院，武汉 430212) 
2(武昌理工学院 信息工程学院，武汉 430223) 

摘 要：帧缓冲 FrameBuffer 图像处理技术，可以方便灵活地操纵液晶屏，实现液晶屏局部刷新无闪烁，同时为

上层应用的开发带来很大的方便。鉴于此，提出了一种基于 FrameBuffer 的图片处理系统的开发流程，并在

Mini2440 开发板上实现了流程中的具体模块功能。 
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Abscract: FrameBuffer image processing technology can manipulate the LCD screen easily and flexibility, and it 

achieve the partial refresh flicker-free LCD screen. While it has brought great convenience on the upper application 

development. In view of this, this paper presents a FrameBuffer-based image processing system development process, 

and achieve a specific process module function on Mini2440 development board. 
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1 Framebuffer简介 
FrameBuffer[1]是出现在 2.2.xx 内核当中的一种

驱动程序接口。 

Linux 是工作在保护模式下，所以用户态进程是

无法象 DOS 那样使用显卡 BIOS 里提供的中断调用

来实现直接写屏，Linux 抽象出 FrameBuffer 这个设

备来供用户态进程实现直接写屏。Framebuffer 机制

模仿显卡的功能，将显卡硬件结构抽象掉，可以通

过 Framebuffer 的读写直接对显存进行操作。用户可

以将 Framebuffer 看成是显示内存的一个映像，将其

映射到进程地址空间之后，就可以直接进行读写操

作，而写操作可以立即反应在屏幕上。这种操作是

抽象的，统一的。用户不必关心物理显存的位置、

换页机制等等具体细节，这些都是由 Framebuffer 设

备驱动来完成的。 
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2 基于Framebuffer的图片处理系统的开发
流程 

本文是基于 Linux 平台，利用 Framebuffer 显示图

像原理制作的图片处理系统，整个系统的开发大概分

为如下几步：Framebuffer 初始化；获取所有图片名字；

判定图片显示格式；显示图片预处理；确定显示图片

效果；释放资源。其开发流程如图 1 所示。 

 

3 系统中各个功能模块具体设计与实现 
3.1 Framebuffer 初始化 

首先，打开 Framebuffer 设备；然后，获取设备的

参数，比如，屏幕宽度、高度、位数等信息；最后，

在内存中映射一块空间，空间大小为屏幕尺寸大小所

占的空间。 

在 linux 下，每一个设备都是一个文件，在/dev 下 
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图 1 基于 Framebuffer 图片处理系统开发流程图 

 

都有对应的设备文件，其中 fb0 就是本系统所需要的

设备文件，本文所有的操作都是基于该设备 fb0[2,3]。 

获取设备参数方法如下： 

ioctl(fb_dev,FBIOGET_VSCREENINFO,&fb_var); 

screen_w = fb_var.xres; 

screen_h = fb_var.yres; 

screen_bits = fb_var.bits_per_pixel; 

Framebuffer 形象地比喻成一个水池，但是，该水

池中存储的不是水，而是一些颜色信息。因此，需要

在内存中分配这么一个水池，水池大小就是整个屏幕

所有像素点占的空间。 

3.2 获取所有图片名字 

从图片文件夹中，搜索出所有图片的文件名，并

存入名字文件链表中，以便于管理和搜索图片。搜索

图片模块流程如图 2 所示。 

把所有图片名字存入到一个 txt 文本中，然后对该

文本操作。为了方便后面的操作，需要把 images.txt

中的每个图片名字提取出来，存入一个链表中，链表

中每个节点包含图片 id（为了以后升级预留接口）、图

片名字，具体节点定义如下： 

{ 

int images_id; 

char images_name[IMAGES_NAME_SIZE]; 

struct images_list *next; 

}IMAGES_LIST; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 图片搜索流程图 

 

typedef struct images_list 

由于 images.txt 文件中每一个图片名字是一行一

行存储的，所以可以根据'\n'来截取图片名字，具体方

法如下： 
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首先，一次读取 1024 字节个文件 

memset(buffer, 0, sizeof(buffer)); 

fread(buffer, sizeof(buffer), 1, images_fd); 

其次，循环的获取每个图片名字，找出合法的图

片名字，创建一个图片节点，把 id 赋值，图片名字赋

值，把该节点插入到链表中去，如果遇到不是合法的

图片名字，比如 images.txt，就把该内容过滤，进行下

一次循环，直至整个内容搜索完毕。 

3.3 判定图片显示格式 

从图片文件名链表中取出一个节点，得到图片文

件名字，打开该图片，读取前 8 个字节，根据这 8 个

字节判断图片类型，常见图片类型：jpeg/jpg 是 0xff，

png 是 0x89，bmp 是”BM”。判定图片格式模块流程如

图 3 所示。 

 
图 3 判定图片格式流程图 

 

3.4 显示图片预处理 

本文主要是显示 jpeg/jpg 格式图片，对于该类型

图片，在 linux c 开发下有支持的 libjpeg 库，使用该库

首先确定解压缩对象，其次，解压，获取图片信息，

最后要释放解压缩对象[3]。 

3.4.1 创建一个解压缩对象 

 jpeg_create_decompress(&cinfo); 

3.4.2 指定要解压缩的图像文件 

jpeg_stdio_src(&cinfo, infile); 

3.4.3 获取图像信息 

jpeg_read_header(&cinfo, TRUE); 

3.4.4 开始解压 

jpeg_start_decompress(&cinfo); 

3.4.5 获取图片参数 

在解压完成后，可以获取一些图片常见的参数，

比如图片宽度、高度、颜色位数等基本信息。 

picture_w = cinfo.output_width; 

picture_h = cinfo.output_height; 

picture_bits = cinfo.output_components; 

3.4.6 判定处理 

考虑本系统的健壮性，有时会出现图片大小大于

屏幕大小的情况，如果不对该情况做预处理，可能会

导致本系统崩溃，所以本文在该部分预加了判定处理，

具体如下： 

if((picture_w > screen_w) || (picture_h > screen_h)) 

{ 

printf("%s\n", ERR_BIG);  

exit(1); 

} 

3.5 确定显示图片效果 

本文实现了 7 种效果，如图 4 所示，分别是：普

通效果、自上向下覆盖效果、自左向右覆盖效果、上

下百叶窗效果、左右百叶窗效果、原形效果、风车效

果，在选择图片如何显示时，本文采用用随机数确定

显示图片效果，用时间作为随机种子。 

3.6 释放资源 

主要是释放动态分配的内存，释放图片解压缩对

象，关闭打开的文件及设备。 

 

4 结语 
帧缓冲 FrameBuffer 图片处理技术在嵌入式多媒

体系统中的应用非常合适，文中给出的图片处理系统

的设计具有实际参考价值。   
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图 4 显示图片流程图 
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