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基于概念的中文博客情感极性聚类分析
① 

申 莹，徐东平，庞 俊 
(武汉理工大学 计算机科学与技术学院，武汉 430063) 

摘 要：通过基于概念的聚类方法，对博客作者的情感极性进行分析。在知网情感词汇库的基础上，将概念引

入向量空间模型。首先，提取博客文本情感词，利用基于情感词概念的向量空间模型完成对博客文本的表示。

然后，使用 k-means 算法对博客文本进行聚类，完成对博客情感极性的分析。在向量空间模型中使用概念作为特

征项，提高了对博客作者情感极性分析的精度。实验证明基于概念的向量空间模型比传统基于词语的向量空间

模型在博客文本情感聚类上具有更好的性能。 
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Clustering Analysis of Sentiment Polarity for Chinese Blogs Based on Concept 
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Abstract: A clustering method based on concept was provided to analyse the sentiment polarity for Chinese Bloggers. 
The concept is introduced into Vector Space Model (VSM) on the basis of HowNet. Firstly, sentiment words are 
extracted from blog texts which would be expressed by VSM with the concept of sentiment words. Secondly, blog texts 
are clustered with k-means algorithm to finish the analysis of sentiment polarity for Chinese Blogs. The precision of 
sentiment polarity analysis of Chinese Blogs is improved with concept as feature in VSM. The experiment proves the 
concept based VSM to be of better performance than traditional term based VSM in clustering analysis of Chinese Blogs 
on sentiment polarity. 
Key words: concept; vector space model (VSM); HowNet; sentiment polarity; clustering analysis
 
 
１ 引言 

随着 Web2.0 的迅速发展，博客（Blog）逐渐成为

Internet 上一种重要的舆论媒体。在 Blog 中，网民可

以任意发表对时事的看法，其包含了大量的情感极性

信息。所谓情感极性是指人对客观事物的好、恶，褒、

贬，支持、反对等态度。肯定的情感极性表达了一种

愿望、需求，或赞美、肯定的感情；否定的情感极性

则表达了一种不愉快或不受欢迎的感情 [1]。通过对

Blog 作者情感极性的分析，可以掌握广大网民对时事

的态度，是掌握网络舆情的一个重要途径。本文通过

将 Blog 文本情感词映射到概念层，用聚类方法分析

Blog 作者的情感极性。基于概念的博客情感极性聚类

分析模型如图 1 所示。 
 
① 收稿时间:2010-11-15;收到修改稿时间:2010-12-24 

 
 
 
 
 
 
 

 
图 1 基于概念的中文博客情感极性聚类分析模型 

 
由图 1 可知，本文首先提取 Blog 文本数据，并对

数据进行处理，然后基于知网情感词汇库从博客文本

中提取情感词及概念，在文本表示时将情感词概念引

入到向量空间模型。建立基于概念的向量空间模型后，

进行情感极性的聚类分析，显示聚类图 1 基于概念的 
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中文博客情感极性聚类分析模型结果，最后评价聚类

结果。传统的聚类方法采用向量空间模型表示文本，

以单个的词语作为特征项，忽略了每个特征项之间的

语义联系，词频维数过高，聚类算法计算复杂度较高。

在本文中，用这种基于概念的聚类方法来分析 Blog 作

者情感极性，降低了聚类时间复杂度，也增加了情感

极性分析的精度。本文将首先介绍基于概念的向量空

间模型，然后再讲解中文博客情感极性聚类分析。 
 
2 基于概念的向量空间模型 

建立基于概念的向量空间模型，其中情感词的概

念来源于知网提取，故本部分先介绍知网。 
2.1 知网简介 

知网英文名称为 HowNet，是一个以汉语和英语的

词语所代表的概念为描述对象，以揭示概念与概念之

间以及概念所具有的属性之间的关系为基本内容的常

识知识库[2]。HowNet 中有两个主要的概念：“概念”

和“义原”。“概念”是对词汇语义的一种描述，每个

词可以表达为几个概念（即一词多义）。“概念”是一

种知识表示语言来描述的，这种知识表示语言所用的

词汇叫做“义原”。 “义原”是用于描述一个“概念”

最小意义的单位，通过有限的义原，组合成一个无限

的概念集合。HowNet 中描述一个词语的格式如下： 
W_X= 词语 ； 
G_X= 词语词性；  
E_X= 词语例子； 
DEF= 概念定义。 
通过处理，选取 HowNet 中每个词语信息中

“W_X= 词语 ；G_X= 词语词性；DEF= 概念定义”

这三部分信息，完成情感词概念的提取。 
2.2 基于概念的向量空间模型的建立 
2.2.1 Blog 文本数据获取及预处理 

图 1 中，首先根据确定的话题（关键词），通过

Google Blog Search 搜索所需的博客文本。然后，通过

爬虫爬取一定数量的博客文本。博客搜索结果的标题

和摘要是和话题密切相关的，而且比较集中的包含博

客作者的情感和观点，本文选取这两部分作为研究对

象。 
Blog 文本数据的预处理主要是通过采用中国科学

研究院开发的 ICTCLAS 分词系统 [3]来完成的。

ICTCLA 分词系统是一款使用最广泛的分词系统之

一，分词性能优越，准确率超过 98%。通过分句、分

词和去除停用词步骤，完成对数据的预处理[4]。 
2.2.2 情感词概念获取 

本文主要研究的是博客文本的情感极性，经过预

处理后，需要基于 HowNet 词典抽取博客文本中的情

感词。HowNet 中包含了 4566 个正向的中文情感词和

4370 个负向的中文情感词。先建立一个情感词典的情

感词表，将这些情感词放入词表中。通过查表的方式

判断通过处理后的分词文本中的词是否是情感词，若

是则提取情感词，然后通过 HowNet 词典提取情感词

的 DEF 项；否则返回分词文本继续判断下一词语。该

获取情感词概念流程如图 2 所示。情感词的一词多义

现象不是很多，本文选取情感词的第一义项作为情感

词的概念。 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 获取情感词概念流程图 
 
2.2.3 构造基于概念的向量空间模型 

有了前面的基础工作，可以将提取的情感词概念

作为特征项来表示每一个博客文本。向量空间模型是

使用最为广泛的文本表示模型，本文选取向量空间模

型（Vector Space Model ，VSM）来表示博客文本。 
向量空间模型（VSM）是 Salton G 等人在 20 世

纪 60 年代提出的，其思想是把文本表示成由特征项构

成的向量空间中的一个点，通过计算向量之间的距离

判断文本之间的相似程度[5]。在传统基于词语的向量
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空间模型中，因为没有考虑词之间存在的概念相似情

况，所以影响了数据聚类的准确性[6]。本文引入词语

的概念到向量空间模型，构造基于概念的向量空间模

型。以概念作为特征项，而不是用单个词语，这样有

效的降低了文本向量模型的维数，提高了特征提取的

精度和效率。 
传 统 的 用 词 语 为 特 征 项 的 VSM 为

),,,( 21 ni WWWV " ，为 iW 第 i 个词语特征项的权重。

由概念作为特征项的 VSM 表示为： ),,,( 21 nj CCCV " （其

中 nk ≤ ）， jC 为第 j 个概念特征项的权值。计算情感词

概念特征项权值采用经典的 TF-IDF[7]公式计算，把词

语的频率换成概念的频率，如公式(1)所示。 

 
∑
∈

+×

+×
=
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t
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其中, ),( dtC 表示概念特征项 t 在博客文本 d 中的权重。

),( dttf 表示概念特征项 t 在文本 d 中的概念频率，N 为

博客文本的总数， tn 为文本集中出现概念特征项 t 的

文本数，分母为归一化因子。 
 
3 Blog情感极性聚类分析 

构建了基于概念的向量空间模型，所有博客文本

转化为向量的形式。也就是博客文本表示成空间中的

一个个的数据点，对博客文本的情感极性的聚类也就

是对这些数据点进行聚类。将具有情感极性的博客文

本通过聚类，分成不同的簇，完成对博客情感极性的

分类。 
3.1 k-means 算法情感极性聚类分析 

k-means 的简洁和效率使得其成为所有聚类算法

中最为广泛使用，适用于大规模数据集。将博客文本

表示成基于概念的向量，采用经典 k-means 算法对博

客文本进行聚类分析。k-means 算法是一种基于划分方

法的聚类算法。其主要的思想是：先随机挑选出 k 个

数据对象作为初始的簇中心，然后计算其他数据对象

到初始簇中心点的距离，将这些数据点分配到距离最

近的初始簇中心所在的簇中。全部数据点被分配后，

每个聚类的簇中心根据聚类中现有的数据点重新计算

簇中心，分配其他数据对象。如此循环往复，直至满

足算法某个终止条件。算法结束条件有三个，只需要

满足其中一个即终止： 
1) 每个簇的成员（数据点）没有发生变化； 

2) 每个簇中心发生变化； 
3) 误差平方和（Sum of Squared Error, SSE）局部

最小。 
误差平方和（SSE）计算公式（2）如下： 

∑ ∑
= ∈

=
k

j CjX
jmXdistSSE

1

2),(             (2) 

其中 k 表示需要的聚类数目， jC 指第 j 簇， jm 表示 jC

的簇中心。一般，用某个簇的所有数据点的平均向量

来计算该簇的簇中心。 X 表示输入的数据集中的一个

数据点。 ),( jmXdist 表示数据点 X 与簇中心 jm 的距离[8]。 
本文为方便实验结果评价，令 k=3。就是将博客

文本的情感极性分为三类：正向、负向和中立。 
3.2 文本相似性 

文本相似性的度量是文本聚类的主要依据。博客

文本表示成为向量后，文本的相似性的度量转换成向

量的相似性度量。最常用的文本相似性度量的方法有

夹角余弦表示法和欧几里得距离表示法[9]。夹角余弦

相似函数公式(3)如下： 

||||||||
),(
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21
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XX
XXXXSim

×
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•
             (3) 

iX , jX 表示两个文本向量， iX （i = 1，2）表示

向量 iX 的模，也就是文本 iX 中含有概念特征项的数

量。上述公式的“• ”表示两个文本特征向量的内积。 
欧几里德距离函数计算公式公式（4）如下： 

 22
22

2
11 )()()(),( jrirjijiji xxxxxxXXdist −++−+−= "     (4) 

iX , jX 分别表示两个文本向量（ irii xxx ,,, 21 " ）

和( jrjj xxx ,,, 21 " )。 
本实验采取夹角余弦相似函数计算方法来表示文

本的相似性。 
 
4 实验结果与分析 

本实验使用的是一台个人计算机，该机器的配置

为：Windows XP 操作系统，Intel（R）Celeron（R）

CPU 2.26GHz，512MB 内存。并采用 Microsoft Visual 

C++6.0 集成开发环境作为编程工具。 
为了评价聚类结果，人工标注所有的博客搜索结

果。首先将搜索结果标注为两类：相关和不相关。然

后，相关的搜索结果根据情感极性的不同标注为三类：

正向，中立和负向。表达赞成，表扬，支持，肯定等

情感的结果标注为正向；表达反对，批评，否定等情
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感的结果标注为负向；没有表达情感的结果标注为中

立。 
4.1 实验步骤 

本实验的具体步骤按照图 1 所示，主要概括如下：

1）Blog 文本数据采集 
本实验主要采集的数据是使用 Google 博客搜索

引擎查询话题“建国大业”，使用爬虫爬取获取一定数

量的博客搜索结果（包括标题和摘要部分）。 
2）Blog 文本数据预处理 
使用分词系统 ICTCLA 对博客搜索结果进行分

句、分词以及去除停用词的预处理。 
3）情感词及概念抽取 
从 HowNet 情感词典中提取经过预处理的博客搜

索结果中的情感词，并提取情感词的 DEF 项，作为其

概念。 
4）文本表示 
使用 VSM 表示模型，将情感词概念作为特征项表

示博客搜索结果。同时，将情感词作为特征项表示博

客搜索结果，作为实验结果的对比组。 
5）情感极性聚类分析 
使用 k-means 算法对基于词语的特征项表示的

VSM 模型和基于概念的特征项表示 VSM 模型进行博

客搜索结果的聚类分析。 
6）聚类结果的显示和评价 
聚类分析的结果分布用饼图表示，并用 Ground 

Truth 评价方法来评价聚类结果。Ground Truth 方法选

用常用的精度（Precision）、熵（Entropy）和边缘索引

（Rand Index）三个度量参数来评价聚类。Precision
的值越大表示聚类的准确度越高，聚类性能也越好；

Entropy 值越小表示聚类越稳定，性能越好；Rand Index
值越大表明聚类结果与已标记分类好的结果项越相

似，聚类的效果越好[10]。 
4.2 实验结果分析 

本实验选取 300 条搜索结果，其中 100 条正向，

100 条中立和 100 条负向。分别使用基于词语的向量

空间模型和基于概念的向量空间模型对这 300 条搜索

项进行聚类分析。因采用 k-means 算法初始簇中心的

随机性，每次聚类的结果不一样，所以分别实验 10 次，

取平均值来评价聚类结果。 

其中使用基于概念的向量空间模型进行聚类分析

的聚类结果分布如图 3 所示。图 3 是聚类结果的显示，

其中簇 1 占整个搜索项的 67%，簇 2 占整个搜索项的

24%，簇 3 占整个搜索项的 9%。 
 

67%

9%

24%

簇0 簇1 簇2

 
图 3 基于概念的向量空间模型聚类结果显示 

 

如表 1 所示，在 300 条搜索结果项中，提取的情

感词有 635 个，提取了 623 个情感词概念。采用情感

词概念为特征项的项数少于情感词作为特征项，向量

空间模型的维度减少。 
表 1 基于 HowNet 词典特征项项数 

情感词 情感词概念 

635 623 

表 2 情感极性聚类的两种模型性能比较 
VSM Precision Entropy Rand Index Run Time（s）

based on Term 0.3710 1.5728 0.4964 25.448 

based on Concept 0.3869 1.5583 0.5232 23.535 

我们分别采用使用词语和概念作为特征项的向量

空间模型分别进行聚类分析。从表 2 中可以看出，

Ground Truth 评价模型中的三个参数，其中基于概念

的向量空间模型中 Precision 和 Rand Index 值均高于基

于词语的向量空间模型，Entropy 的值低于基于词语的

向量空间模型。由表 1 可知，以概念为特征项少于以

词语作为特征项，故表 2 中显示基于概念的向量空间

模型聚类时间也减少。表 2 中的四个参数说明博客情

感极性聚类，基于概念的向量空间模型性能较好与基

于词语的向量空间模型。 
 
5 总结与展望 

本文通过建立一种基于概念的向量空间模型，使

用 k-means 的聚类算法对博客情感极性进行分析，最

后使用 Ground Truth 评价模型分别对以概念和词语作

为特征项的向量空间模型的聚类结果进行评估。实验 
(下转第 121 页) 
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证明，基于概念的向量空间模型比基于词语的向量空

间模型的聚类分析性能更好。本文中还有很多值得进

一步研究的地方。对于情感词概念的选取，本文直接

选用了第一义项，没有具体的概念排歧工作。在使用

k-means 算法进行聚类分析时，每次随机选取的簇中心

不一样，使得聚类的结果不稳定。今后需要在情感词

概念提取以及算法优化方面加强研究，使聚类结果性

能更好。 
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