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测试用例复用研究与实践
① 

万 琳，廖飞雄 
(装甲兵工程学院 信息工程系，北京 100072) 

摘 要：测试用例设计在军用软件功能测试中需要占用大量的时间和人力。有效复用已有的测试用例能够缩短

测试用例设计的时间，减少测试用例设计的工作量，从而提高测试的效率。针对大型军用软件功能测试用例的

复用进行了探讨，提出了一种军用软件的测试用例复用方法，并在工程中进行了实践应用。 
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Abstract: The designing of test case costs a lot of time and manpower in military software functional testing. Effective 
reuse existing test case can shorten the time and reduce the workload of test case designing, leading to high testing 
efficiency. This paper researches on the technology of the reuse of functional test case for large scale military software. 
A reuse method in military software functiona testing is proposed, and it has been practiced in project.   
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1 引言 

随着信息技术的发展和在世界新军事变革的推动

下，制信息权成为夺取未来战场主动权的关键因素，

直接决定未来战争的胜负，信息化装备成为各国军队

的方向发展，我军也不能例外。由于装备信息化水平

的不断提高，军用软件的“核心地位”和“神经中枢”

作用也日益突出，军用软件的质量已成为影响装备质

量的关键因素[1]。 
软件测试是保证软件质量的重要方法，而功能测

试又是对军用软件测试时最常用的一种测试方法。在

对军用软件进行功能测试时的工作量非常大，而其测

试又要求很高的效率，要在尽量短的时间内完成测试

任务。如何通过一些有效的手段和方法，在最短的时

间内，用最小的费用完成测试是军用软件测试急需解

决的一个问题。 
测试用例复用是指测试人员在执行一项新的测试

工作时，通过直接调用或修改现有的、适合此项测试

的测试用例，并将它们运用在测试中的过程[2]。有效 
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复用现有的测试用例能加快测试用例的设计进度，减

少测试人员的负担[3]，提高测试的效率。本文在长期

实践的基础上，针对军用软件功能测试提出了一种测

试用例复用方法，并在对某军用软件的测试中验证了

该方法的有效性。 
 
2 一种测试用例复用方法的实现 
2.1 复用的框架原理 

可复用的测试用例的存在是测试用例复用的重要

条件[4]。因此可以通过对测试用例进行一定规则的处

理和组织构建可复用测试用例库。本文在基于对界面

构件操作的基础上构建可复用测试用例库，从而实现

测试用例的复用。测试用例的复用及可复用测试用例

库的构建过程如图 1 所示。 
图 1 描述了可复用测试用例的生成及测试用例复

用过程。在设计测试用例时，可以分为以下三个阶段： 
①复用测试用例的匹配 
首先对被测软件的界面构件进行分析，确定待测 
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图 1 测试用例复用的框架 
 
构件的测试步骤和对控件的相应操作，然后抽取其类

型及功能特性产生描述项，与可复用测试用例库中已

有项进行检索匹配； 
②测试用例复用 
如果在可复用测试用例库中可检索到与待测构件

相同的描述项或相近的描述项，则复用库中已有的测

试用例； 
③生成可复用测试用例并入库 
如果在可复用测试用例库中没有检索到与待测构

件相同或相近的描述项，则设计新的测试用例，并且

按一定的规则对测试用例进行提取，通过关联描述项

对其进行标记后存入数据库中，为以后的测试用例复

用做准备。 
另外，由于个别界面构件，尽管其描述项相同或

相近，但在细节上可能仍存在一些差别，可能会导致

其测试用例上的差别，故在执行测试前，必须对测试

用例进行核查[5]，避免发生错误。 
2.2 生成可复用测试用例 

在复用测试用例时，描述项不仅是可复用测试用

例的标记，更是可复用测试用例库检索及用例匹配的

依据。可复用测试用例的提取就是抽取相对通用的测

试操作，对其产生描述项，并在此基础上将用例与描

述项关联，以便为后期类似的界面构件测试时复用。 
2.2.1 抽取描述项 

本文从软件 GUI 自动化测试的原理和方法，利用

构件的两个属性[6]抽取描述项：  
①标题：标题是界面构件的一个确定的名称，也

可以说是界面构件的显示文本，同时也是程序准确识

别一个界面构件的最重要的属性之一。 
②构件类型：总体上讲，可以将构件分为两大类： 
* 行为构件——用户交互可以触发某个事件，如

界面中的选择菜单、按钮等构件。 
* 信息构件——接受用户输入数据或根据控制条

件输出数据，如文本框、列表框等。 
在此两大类构件中又可以根据其功能性质划分为

更小的类。例如：如果某文本框中只能输入数字，就

可以将其定义为“数字文本框类型”；如果其用来显示

执行结果，可将其定义为“输出文本框”。通常同类型

的构件具有相同或相近的输入和输出。 
基于上述两个属性，描述项格式定义为：标题（或

功能特性）－类型，如描述项“姓名－中文文本框”，

其中“姓名”是对其功能特性的抽取，“中文文本框”

是该构件的类型，表示该构件用来输入姓名的文本框。 
2.2.2 可复用测试用例的生成规则 

通常设计出的测试用例与模块环境的相关性较

大，其具体的实现包含的细节较多不利于复用，因此

需要经过一定规则的处理之后才能方便复用： 
①提取共性特征 
从测试用例中发掘“共性”特征可以加大复用的

机会。本方法通过对构件的输入域进行等价类划分的

方式，使得复用的匹配过程可以基于等价类进行，从

而可以在复用时排除个别细微差异带来的影响，提高

匹配成功率。 
定义 1. 对功能构件 P 进行测试时的输入集合

{ }ninininIN "21,= ，P 构件的输入域 
{ }nINININQ "21 ,= ，其中 ( )nji ,1, ∈∀ 且 ji ≠ 使得

Φ=ji ININ ∩ 。 
规则 1 如果对于已测试的构件 P，和待测构件

mPPP "21 , ， { }
kiiin INININQQQQQ ""∩∩

21
,' 21 ==∃ ，其

中 niii k ≤≤≤≤ "211 则 { }kinininIN '','' 21 "= ， 其 中

kjINin
jij ≤≤∈ 1,' ，可提取入可复用测试用例库。 

定义 1 对构件的输入域划分等价类，而规则 1 则

是基于等价类提取共性特征。 
②抽象期望结果 
对测试用例的的期望结果进行抽象可以扩大复用

的范围。本方法通过在多个测试用例间挖掘其内在的

联系，进而封装成一个独立的实体。当复用库中一个

实体时，实质上是同时复用了多个测试用例，从而提

高了效率。 
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定义 2. 在测试中对各控件 { }"2,1== iPPA i 的操

作次序可以形成一条路径 ( ) "" 2,1,21 == nPPPw n ， 
规 则 2. 如 果 对 某 一 功 能 点 测 试 时

{ }mwwwW "21 ,=∃ 和 ( )kPPPw "21= ， { }
niiii PPPw "

21
=∀

使 ( )
niiin PPPwki "

21
, => 则 { }miwwwW ii "2,1|'' =−==

可抽象为 w 的期望结果，提取入库。 
定义 2 定义了基于控件操作次序的测试路径，规

则 2 是基于测试路径的可复用测试用例提取方法。 
③筛选求精 
库中用例的数量太多，会导致匹配的效率降低，

因此必须有选择的入库，力求提取的用例具有典型性，

代表性。应用时还要定期对用例库进行维护，去掉库

中的冗余用例。 
定义 3. 可复用测试用例库中的测试用例用 tc 表

示，多个用例的集合为 { } "" 2,1,, 21 == ntctctcTC n  
规则 3. 如果库中 { }ntctctcTC "21 ,=∃ 和 tc ，

niTCtci "2,1, =∈∀ ，使 tc 与 itc 的差别较小 
则用例库中可以保留 tc ，去掉TC 。 

2.3 复用方法 
2.3.1 用例的查找算法 

在进行复用时，要从可复用测试用例库中查询所

需要的测试用例。可复用测试用例的查找是通过对描

述项的匹配算法实现的。 
设需要进行测试的构件 P，进行检索的测试用例

库为 { } { }{ } { }thDcccDCCCCC nim ,,,,,, 2121 === "" ,其中

D 为描述项，由 h(标题)和 t(类型)组成，{ }nccc "21 , 为

与描述项关联的用例集，匹配算法具体如下： 
/*算法按描述项的匹配度依次输出 RTRHRA ,,  */ 
①为构件 F 产生描述项 headline(标题)，type(类

型)， 
②选取 miCCi ≤≤⊂ 1, 则 DhDtCD iiii ∈∈⊂ ,, , 
③判断 headllinehi = ，为真则进行下一步，否则转

至⑦， 
④判断 typeti = ，为真则进行下一步，否则转至⑥， 
⑤ iCRARA ∪= ，转至⑨， 
⑥ iCRHRH ∪= ，转至⑨， 
⑦判断 typeti = ，为真则进行下一步，否则转至⑨， 
⑧ iCRTRT ∪= ，进行下一步， 
⑨用户终止查找则转至○11，否则进行下一步， 
⑩如果 mi ≤ 转至②，否则进行下一步， 
○11输出 RTRHRA ,, ，算法结束. 

通过查找得出的最终结果分别为： 
( ) ( ) ( ) ( ){

})()(
,1|

typetcaptionh
DthCDCCmiCRA

ii

iiiiii

=∧=∧
∈∧⊂∧⊂∧≤≤=

； 
 

( ) ( ) ( ) ( ){
})()(

,1|
typetcaptionh

DthCDCCmiCRA

ii

iiiiii

≠∧=∧
∈∧⊂∧⊂∧≤≤=

； 
 

( ) ( ) ( ) ( ){
})()(

,1|
typetcaptionh

DthCDCCmiCRA

ii

iiiiii

≠∧≠∧
∈∧⊂∧⊂∧≤≤=

； 
 
通过匹配算法将查找出多个用例集，测试人员必

须根据描述项的匹配程度和待测构件的实际情况选择

用例进行复用。 
2.3.2 复用的实现 

测试用例复用就是在看似相互关联不大的不同构

件之间抓住其本质的联系[7]。笔者提出的复用方式主

要有两种： 
①参考引用。其实质就是舍弃测试用例中非本

质的个别的特性带来的影响，引用其本质。在复用

测试用例时，以复用测试用例库中的构件为基础，

根据待测构件的特点对库中用例做一定的变动或组

合等。例如： 
表 1 中 V1、V2是可复用测试用例库中构件，V3、

V4、V5 为待测构件，由于对 V3 的操作，可以引出对

V4 、V5的操作，如图 2 所示，因此，可通过复用 V1、

V2的用例来产生新测试用例。 
表 1 相关构件及描述项 

构件 描述项 输入 期望结果 

V1 确认－按扭 单击 确认操作 

V2 取消－按扭 单击 放弃操作 

V3 删除－按扭 单击 弹出提示界面 

V4 确认－按扭 单击 确认操作 

V5 取消－按扭 单击 放弃操作 

 
 
 
 

图 2 某构件的操作时序 
  

具体为：对于 V4 、V5依次引用 V1、V2对应描述

项的测试用例，再与 V3用例结合形成新测试用例。 
②扩展引用。即在直接引用其“共性”的基础上

进行扩展。进行用例设计时，将产生的描述项在复用
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测试用例库中检索，往往很难存在完全相同的描述项。

在复用相近的描述项时，要充分利用它们的共性，暂

时隐藏它们之间的细节差异，最大限度利用“共性”

部份。在“共性”的基础上，再找出它们之间的差异，

根据新描述项的“个性”特征进行扩展。 
例如：表 2 中是两个不同界面上的构件，构件 V1

是可复用测试用例库中构件，构件 V2 是待测构件，

V2测试操作如图 3 所示。 
表 2 两个构件及描述 

构件 标题 类型 描述项 输入域 期望结果 

V1 
添 加

器材 

界面按

扭 

器材添加－界

面按扭 
单击 

进入器材添

加操作 

V2 
添 加

人员 

界面按

扭 

人员添加－界

面按扭 
单击 

进入人员添

加操作 

 
 

 
 
 
 

图 3 某软件的添加人员操作示意图 
 
构件 V1 和 V2 的共性特征是：两个构件均为添加

操作；而个性特征是：V1和 V2的入口操作不同，一个

是“人员功能”，一个是“器材功能”。故 V2 在复用

V1时，直接引用 V1描述项所关联的用例中的代表“共

性”部份的用例实体，再扩展成与人员相关的操作，

就可以得到新的测试用例集。 
 
3 实践应用 

为验证本文所提出的测试用例复用方法的有效

性，笔者在对某军用软件的功能测试中对该方法进行

了应用。待测试软件为大型信息系统，菜单层次平均

为 4 级，最低为 2 级，最深可达 6 级。共计 8 个一级

菜单，底层菜单为 279 个，每个底层菜单对应一个功

能模块。在此次测试用例设计过程中，测试组历时 3
个月，完成测试用例共计 5525 个，其中未通过复用产

生的用例 2672 个，复用产生用例 2853 个。在测试中，

我们对每个月完成的测试用例数进行了统计，如图 4： 
 

 
 
 
 
 
 

图 4 测试用例复用统计图 
 

从图中可以看出，完成的测试用例总数和复用的测

试用例数在开始时均较少，但随着测试的进行，以后逐

渐均有所增加。这是因为在测试初期，可复用测试用例

库中的测试用例数较少，复用的范围较小。随着测试过

程的深入，库中可复用测试用例的数量增加，则复用产

生的测试用例也随之增加，从而使相同时间段内产生的

测试用例总数明显增加，提高了测试的效率。 
 
4 结语 

本文针对军用软件的功能测试用例复用方法进

行了探讨，提出了一种测试用例复用方法，并在实

际工作中加以实践。实践数据证明：利用测试用例

复用技术可以大大提高测试用例设计的效率，从而

缩短了测试的时间，减少了测试的费用。在下步的

研究中，我们将进一步完善相应的支持工具，提高

自动化程度。 
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