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Windows CE自定制 Shell① 
覃  朗  雷跃明 (重庆大学 软件学院 重庆 400044) 

摘  要： Shell是用户访问操作系统的接口。Shell开发在Windows CE操作系统开发中占据一定的重要性。对
Windows CE Shell进行了概述，并通过建立 Shell模型，讲述如何自定制Windows CE Shell和定制
Shell必须注意的问题，对Windows CE Shell的定制进行深入研究。 
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Customizing Windows CE Shell 
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(Department of Software Engineering, Chongqing University, Chongqing 400044, China) 
Abstract:  Shell is the interface for users to access to operating system. Shell development is of importance among 

Windows CE operating system development. This paper presents an overview of Windows CE Shell by 
establishing Shell model. It discusses how to customize Windows CE Shell and lists problems to be consi- 
dered during customizing Shell. The establishment of Windows CE Shell has been investigated in depth. 
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1  引言 

Windows CE Shell为用户运行设备商的应用程序
和管理 Windows CE操作系统对象提供了一个接口，
这些对象既可以是位于目标设备上的实际对象，如文件

和文件夹，也可以是虚拟对象，如回收站。Windows CE 
Shell是Windows CE操作系统主要的图形用户接口，
是 Windows CE启动后的第一个图形界面窗口。标准
的Windows CE Shell包括众所周知的，如任务栏和开
始菜单的Windows组件。由于不同嵌入式设备对系统
和应用的要求不同，因此嵌入式设备需要自定制系统。

Windows CE允许开发者对 Shell进行定制，允许开发
者为自己的目标设备实现简单的命令行接口，或是完全

定制的图形用户接口 Shell。由于Windows CE Shell
的定制是Windows CE系统定制中最具特色的一部分，
Shell 的定制尤显重要。本文就如何自定制 Windows 
CE Shell提出了一种解决方案。 
 
2  Window CE Shell的加载[1] 

了解 Windows CE系统启动时各模块的加载顺 
 
① 收稿时间:2009-09-15;收到修改稿时间:2009-10-26 

 
 
序，以及各模块的作用，可以加深对 Shell 与各模块
的依赖关系的理解，对自定制 Shell 有很大帮助。下
面介绍Windows CE系统的启动流程。 

当系统复位或启动时，CPU将跳转到 NK.exe的
入口，NK.exe 是 Windows CE 的核心模块。当
NK.exe 初始化完成，内核将启用中断并调用调度程
序来安排在系统中运行的第一个线程，此时，内核将

查找并运行应用程序 FileSys.exe。FileSys.exe在此
阶段是管理文件系统、数据库函数和注册表的最重要

进程。一旦 FileSys初始化完毕，就可以进行系统初
始化。此时，内核需等待来自注册表的数据以继续启

动过程。 
在注册表的：[HKEY_LOCAL_MACHINE]\Init键

下的值，提供了应该作为启动过程的一部分而加载的

一组进程的名称、次序以及相关性。 
图 1展示了Windows CE系统启动的流程。 
由图中可以看到Windows CE系统启动的基本流

程(这里的 shell.exe是 CESH的 Windows端，是基
于命令行的监视程序，属于命令行外壳。而我们所说 
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的自定制 shell 是针对图 1 中的 explorer.exe 来说
的)。在 FileSys 启动后，可以通过修改注册表来加载
自己的程序，这里有一定限制，如果在你的程序中用

到 device和 gwes模块中提供的服务，就必须在这两
个模块加载完毕后，再加载自己的模块。因此我们在

自定制 shell 时需注意哪些功能可用。当定制完成自
己的 Shell应用程序后，我们可以修改注册表中的值，
将 explorer.exe用自己的 Shell模块代替即可。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  Windows CE启动流程 
 

3  自定制Windows CE Shell 
3.1必要的功能[2] 
一个定制的 Shell一般需要以下四项组成： 
(a) Shell应用程序； 
为了创建一个定制的 Shell，必须首先创建一个

Shell应用程序，Shell应用程序是由两个主要窗口—
—桌面窗口和任务条窗口组成的。在设计 Shell 应用
程序时，必须为桌面窗口和任务栏窗口创建一个

WindowProc函数来处理窗口消息。 
(b) 桌面窗口； 
桌面窗口用来显示桌面壁纸并放置快捷方式图

标，它总是设备的最底层窗口。在自定制时可以选择

自己的应用程序窗口作为桌面窗口。 
(c) 任务条窗口； 
一个 Shell 应用程序可以通过一个窗口句柄调用

RegisterTaskBar 函数注册一个任务条窗口，该窗口

接收其它应用程序窗口的产生、关闭和激活的通知，

同时，它也会接收用于特定功能的键序列，如开始菜

单、任务管理器等，用户可以根据需要选择实现其部

分功能。 
(d) 任务相关的消息处理器。 
任务条窗口接收有 GWES 的窗口管理器发送的

WM_SHELLNOTIFY 消息通知代码，并处理发送通知
的窗口。     
3.2 自定义的 shell模型[3,4] 

Windows CE定制 Shell每个嵌入式产品都需要
修改或者编写自己的 Shell，一是因为不同场合需要
不同的人机接口；二是都希望自己的产品有差异性。

但很多基本的东西不会改变，Shell 与各个进程之间
的通信，对进程的管理，这些都是必须的。在很多情

况下，Windows CE只运行一个应用程序，在这种情
况下，该应用程序就可以直接作为该系统的 Shell；
或者运行一个程序界面，通过界面的按钮调用其它的

程序。 
在下面自定义的 Shell模型中，把 Shell分成了六

个模块，CAltTab、CMinDesktop、CHibernate- 
Monitor、CMinShell、CMinTask 与 CTaskMan- 
ager，如图 2。 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 2  自定义 Shell的六个模块 

 
CAltTab 模块封装了任务管理器对话框，用户可

以通过任务管理器来运行一个程序，或关闭一个正在

运行的程序。该模块并非是必须的，但会使调试更加

方便，因此作为单独的模块便于取舍。 
CTaskManager模块负责对进程进行管理；包括

管理应用程序的启动、关闭、对话框的显示、隐藏与

销毁。该模块定义了一系列进程 ID分别对应各应用程
序模块，同时定义一系列用于 Shell 与各应用程序模
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块通信的消息和通知命令。由于各应用程序生存期不

同，如某些应用模块随 Shell 启动而启动，并且常驻
内存，其他应用模块只在需要被调用时才载入内存执

行。为了简化 Shell 对各应用模块的管理，定义了应
用程序和 Shell 通信的消息(下面是三个最主要的消
息)： 

extern UINT WM_PROCESS_START 
extern UINT WM_PRO_CREATE 
extern UINT WM_PRO_DESTROY 
WM_PROCESS_START是 Shell专用的，用于当

Shell主界面的应用程序启动后通知 Shell主界面已启
动完成。WM_PRO_CREATE在应用程序成功初始化后
通知 Shell，并告诉 Shell自己的主窗口句柄，应用程
序也可能产生子窗口，子窗口在创建并初始化时同样

发送WM_PRO_CREATE消息给 Shell，并告诉其窗口
句柄。为了便于 Shell 统一管理，顶层窗口不论是隐
藏还是被销毁，Shell 只需向其 (窗口句柄 )发送
windows标准的WM_CLOSE消息，相应的窗口收到
该消息时会根据自己实际情况判断窗口是被隐藏还是

被销毁。 
CMinTask 负责对任务条的窗口界面进行管理。

任务条窗口的创建和注册都在该模块中完成，用户可

以修改该模块定制合适的任务条界面。CMinDesktop
封装了一系列与桌面窗口相关的属性和方法。该模块

负责桌面窗口的注册、创建，实现对桌面窗口相关消

息的处理。CHibernateMonitor负责对系统资源的监
管；内存消耗、电池电量的相关信息的处理在该模块

中完成，并在适当时机通知系统进入睡眠状态。最后

CMinShell 模块将一系列与 Shell 相关模块组织起来
并初始化工作。用户还可以根据需要扩充自己的 Shell
功能。 
3.3 Shell对进程的管理[5] 

Shell 对进程的管理包括对应用程序进程本身的
管理和对进程通信的管理。在上述自定制 Shell 中，
Shell对进程的管理主要体现在进程的启动，关闭。应
用程序在启动成功时，将自身的句柄告诉给 Shell，完
成对进程的注册，Shell维护一张表对进程进行管理，
这张表对应记录了进程的句柄，应用程序名称等等。

应用程序退出时，也会发送通知给 Shell，Shell将该
程序对应的记录删除。 

Shell在管理进程通信时，主要用到两种方式： 

a) 两个进程之间通过 Shell实现通信； 
b) Shell 告诉两个通信端各自的句柄，两个进程

直接通信。 
图 3 描述了 a)和 b)两种通信方式。 

      
      
 
 
 
 
 
 

通信方式 a) 
 
 
 
      
 
 
 
 
 

 
 

     通信方式 b) 
           图 3  进程间通信方式 

 
两种方式各有特点，对 a)方式而言，两个进程直

接通过 Shell建立通信，使得进程之间的耦合度降低，
便于 Shell的统一管理，但由于通信经过 Shell转发，
通信效率比 b)方式稍低。如电话模块的设计，在实时
性要求不是很高时，来电监视模块可以单独运行而不

启动电话的显示模块，在确认有来电后，Shell启动相
应的电话显示模块，并将数据传给显示模块。这种方

式在某种程度上节约了系统资源。对 b)方式而言，进
程间直接通信可以保证目标进程在第一时间收到消

息，效率较高。如安防模块的设计，安防监视进程发

现安全隐患时，直接发送消息给安防显示模块，显示

模块及时以显示、或蜂鸣等方式引人注意，在这之前，

Shell 必须告诉两个进程各自的句柄，以便于 a 与 b
之间直接通信。 
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3.4 Shell工作流程 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

图 4  Shell的消息循环过程 
 
Shell随系统的启动而启动并完成初始化。这里的

Shell即是一个 win32的应用程序，遵循 win32的消
息循环。系统的各应用模块通过发送消息与 Shell 进
行通信，Shell的各模块接收消息并进行相应处理，或
发送消息给各应用模块，通知其完成特定任务。上述 
 
(上接第 226页) 
 
有所下降，但是一般矿山中的甬道的长度大部分都是

在 10 多米左右，定位误差在 0.7 米左右。综合以上
实验数据，该无线搜救器系统是可以满足实际工程当

中的应用的。 
 
4 结语 
通过采集各个射频终端卡的 RSSI值，实现了定位

和搜救功能，并利用动态设置 BO,SO的方法，创新性
的运用到无线搜救领域，最优化了信标间隔，解决了

数据传输瓶颈的问题，从而间接的提高了定位的精度

和灵敏度。在此设计基础上，定位的精度和节点穿透

能力还需要做进一步的完善和研究。 
 
 
 
 
 

自定义 Shell的工作流程如图 4所示。 
 

4  总结 
自定制Windows CE Shell是Windows CE嵌入

式软件开发的一个重要环节。Microsoft 的 Platform 
Builder提供了一系列的 Shell模块供开发者选择，开
发者也可以根据需要定制自己的 Shell，建立自己的消
息管理机制，实现对各个应用模块的管理。 
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