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一种批量信息检索方法及实现① 
李  杰  宁  帆  赵国安 (北京邮电大学 网络教育学院 北京 100876) 

摘  要： 在信息处理领域，存在大量数据信息需要进行校验，以确保数据的准确性、一致性、真实性，基于此

提出了一种较为通用的批量数据检索方法，并开发了针对学位备案系统中学位授予信息的批量数据检

索工具软件。该方法采用客户端的方案，使用数据库驱动程序以屏蔽异构数据源的差异，数据的读取、

比对由批量数据检索软件执行；数据的检索基于批量检索方法定义的规则；数据库模式信息采用了数

据库名-数据库表名-字段名组成的层次结构，以树来显示。开发的软件支持 Oracle,SQLserver,Excel
等数据源，并具有跨平台的特性。 
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Design and Realization of a Bulk Data Validation Method 
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Abstract:  A large quantity of data need to be validated to ensure accuracy, consistency and authenticity in the field of 

information processing. This paper introduces a general method of bulk dat a validation and develops a tool  
application. This application is a client to the data source. It accesses the data sources through drivers  
provided by the individual data source vendor. So the application is independent of speci fic data source. The 
application reads and validat es data. It retri eves dat a according to the rule defined by the method. Database 
schema information is shown in the form of tree, which contains the name of database, the name of table 
and the name of field. The application can validate data from Oracl e, SQL Server, Excel and so on, and it 
can run cross-plat form. 
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随着近年来社会信息化进程的快速发展，各个行

业，领域都建立了大量的信息系统数据库。数据产生

的及时性，收集的全面性已不再是信息采集工作的难

题。如何充分利用系统存储的大量原始数据或派生数

据成为摆在数据开发人员面前的新课题[1]。在采集了

新的数据后，往往需要与数据库中的原有数据进行比

对，以确保新采集数据的真实性和准确性。然而，通

过 PB 或 SQL 访问数据库，专业水平要求高，非计算

机专业的人员很难得心应手，给普通数据管理人员的

工作设置了障碍。尤其是当需要检索，校验的数据很

多时，其工作量无疑是巨大的。如果开发出一种批量

校验工具软件来代替人工的校验，无疑将节省大量的 
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劳动，并且提高信息校验的效率和准确性。 

学位授予国家备案系统是教育主管部门为了及时

了解学位授予及教育发展动态，对学位授予信息进行

采集，汇总和整理的工作平台。其备案数据库存储大

量的学位授予信息，并且每学期、每学年又有大量的

学位授予信息存储到其中。另一方面，社会上大量的

部门机构需要用自有学位信息与学位备案系统中的学

1 位信息进行比对，以保证自有学位信息的真实性，

一致性。经常的情况是，需要比对的数据量很大，例

如，高校在研究生考试报名时，就需要对报考人员所

需学历信息进行确定，以确保报考人员学历条件合格。

目前，这些信息比对工作还停留在人工作业的阶段， 
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迫切需要一种能方便、快捷、且准确性可靠的批量数

据信息检索工具。  
学位授予国家备案系统的后台备案数据库使用的

是 Oracle 数据库，Oracle 数据库和 Microsoft 
Excel, 是最适合不同用途的应用程序。Oracle 数据

库可以处理大量数据，并且支持同时连接，无论性能

和坚固性都是非常好的数据库服务器。另一方面，

Excel 是适用于个人数据管理，具备各种各样的便利

机能的客户端应用程序[2]，目前国内外很多教学，科

研 ，设计等部门都在运用这一软件从事日常的数据表

格处理，在国内，它也早已成为我们日常办公，学习

的主要助手[3]。 
依据访问数据源的位置可以分作基于服务器端方

案和基于客户端方案[4]两大类。多数据库系统(multi – 
database)采用基于服务器端方案，这些方案有联邦

数据库 (federated database)，数据库透明网关

(gateway), 中间件等[5]。如 DB2 的联邦数据库的方

式，Oracle 的透明网关，SQL Server 的链接服务器

及 DTS。它们主要提供跨数据库访问，但成本高，实

现也比较复杂，不适合中小规模的应用[5]。基于客户

端方案是采用数据库前段开发工具研制出批量数据校

验工具软件，由该工具软件访问数据源并抽取数据。

目前，国外专业 BI 厂商的产品已具有较强的批量数据

校验的功能，而国内在这一领域还处在刚起步阶段，

没有成熟的商业产品。另一方面，专业的 BI 厂商的产

品价格昂贵，不适合中小企业使用。 
本文作者提出了一种基于客户端的、批量数据检

索方法，并以此开发了用于对学位信息批量检索的工

具软件。该软件运行在 Windows 平台下，以 Excel 电
子表格作为数据源；以 Oracle 作为数据库。它依靠

数据访问接口连接数据源，根据批量检索方法进行批

量检索。 
 
1  批量数据检索方法 
1.1 批量数据检索方法的设计思想  

需要校验的一组数据 (主动数据 )存储在简单的

Excel 电子表格中。所谓简单的 Excel 表格，指的是

类似关系数据库中的二维表，每一列代表一个数据字

段，每一行代表一个数据记录，且不含复杂类型，如

公式等的计算数据，表中可以有控制和显示格式存在，

如字体格式，页面控制等[3]。例如学生学位信息 Excel

表，如图 1 所示，它包含的都是简单数据，就如同一

张数据库的关系表，包含：姓名，出生年月，身份证

件号码，学位证书编号四个字段。因为平时需要校验

的数据都是比较简单的，这里先只考虑这种情况。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  简单 Excel 表格实例图 
 

由于需要检索的数据信息只是数据库中数据信息

的部分而非全部数据，因此没必要采用数据仓库的方

式复制数据库中的大批量数据。另外，批量检索对查

询响应的时间要求比较高，采用中间件方式很难达到

要求。该方法采用 ETL (Extract—Transform—

Load．抽取一转换一加载)技术流程思想，客户端在读

取 Excel 中的数据信息后，按照统一格式建立一个临

时的索引文档，以存储获得的 Excel 表格数据信息的

相关描述信息，如行号，行数和列数，以及各个单元

格的数据类型等。另一方面，在获取到 oracle 数据库

的模式信息后，也以统一的索引文档格式存储到其对

应的索引文档，其中包含有数据库名，数据库表名，

记录序号，字段等信息。这些索引文档存储到索引文

档库，为索引和查询提供数据接口。 
在开始检索时，按照逐行逐列提取 Excel 表中数

据与 Oracle 数据库中相应的表中每一条记录的相应

的字段进行比对的方式。首先通过对 Excel 表格数据

信息索引文档与数据库索引文档信息的比对，判断数

据库表记录中的该字段类型是否与要比对的单元格的

数据类型相对应，若是，则提取 Excel 中的相应单元

格数据值与该字段进行比对；若是类型不相对应，则

与下一字段进行同样的操作，直至与该条记录的某一

字段比对成功或是比对完所有字段。如若 Excel 表格

中某一行中的一个单元格的数据与 Oracle 数据库表

中某一条记录的一个字段比对成功，则继续循环让

Excel 表格中该行的下一个单元格的数据继续与
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Oracle 数据库表中的同一条记录中的其他字段进行

比对；若是 Excel 表格中该行中的某一个单元格的数

据没有与 Oracle 数据库表中的同一条记录中的其他

字段比对成功，则循环与下一条记录的字段进行比对，

循环操作，直至 Excel 表格中某行的所有单元格的数

据都与 Oracle 数据库表中的同一条记录的不同字段

比对成功或是比对结束。如果比对结束时，Excel 表
格中某行的数据没有比对成功，则把该行数据存储在

Oracle 数据库的一个临时表中，以供显示来反馈用

户。批量数据检索的流程图如图 2 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

图 2  批量数据校验流程图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

图 3  数据比对流程图 
 
1.2 批量数据检索任务  

批量数据检索任务的执行分成 6 步： 
(1) 读取 Excel 表格中的数据信息，并建立一个临

时索引文件以存储Excel 表格中的数据信息的描述信息 
(2) 获取 oracle 数据库的模式信息，并存储到其

临时索引文件 
(3) 读取 Excel 表格的索引文件，判断与数据库

模式信息临时索引文件中相应数据库数据记录的字段

的类型是否对应。如果类型对应则进行下面的步骤；

不对应则与下一个字段进行比对。 
(4) 根据每一个单元格的数据类型，执行 SQL 语

句，将该单元格数据与 Oracle 数据库表中的记录的

字段进行比对。比对成功则下移一个单元格，并返回

到步骤(3)，不成功则与下一个字段进行比对。 
(5) 将没有比对成功的 Excel 中的相应的数据信

息(主动数据)存储到 Oracle 数据库的一个临时表中。 
(6) 从 Oracle 数据库的临时表中提取数据，并显

示以反馈用户。 
可见，整个批量数据校验任务包含了执行数据校

验工作所需的信息，包括数据源，数据源表，目标数

据库以及目标数据库表等。 
考虑到批量数据校验的复杂性，如果一次批量数

据检索包含多个数据源表，或多个目标数据库表，则

需把此次检索任务进一步的分解，使之只包含一个数

据源和一个目标数据库表，以简化校验。 
1.3 数据访问接口的选择  

访问数据库管理系统(DBMS)必须选择数据访问

接口。Windows 平台的数据访问接口很多，如 JDBC，

ODBC，DAO,  RDO, OleDB/ADO,  ADO.NET 以
及  BDE, 等 [5] 。 JDBC(Java Data Base Connec- 
tivity,java 数据库连接)是一种用于执行 SQL 语句的

Java API，可以为多种关系数据库提供统一访问，它

由一组用 Java 语言编写的类和接口组成。JDBC 为工

具/数据库开发人员提供了一个标准的 API，据此可以

构建更高级的工具和接口，使数据库开发人员能够用

纯 Java API 编写数据库应用程序[8]。这里采用 JDBC
数据接口，基于一下考虑：①JDBC API 与 ODBC 十

分相似，有利于用户理解。②JDBC 使得编程人员从复

杂的驱动器调用命令和函数中解脱出来，可以致力于

应用程序中的关键地方。③JDBC 支持不同的关系数据

库，使得程序的可移植性大大加强。④用户可以使用

JDBC-ODBC 桥驱动器将 JDBC 函数调用转换为

ODBC。⑤JDBC API 是面向对象的，可以让用户把常

用的方法封装为一个类，以备后用。 
1.4 对 Excel 表格数据的读取[6] 

Java Excel 是一开放源码项目，通过它 Java 开发
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人员可以读取 Excel 文件的内容、创建新的 Excel 文
件、更新已经存在的 Excel 文件。Excel 中的 Excel
文件(工作簿)、工作表、行、列、单元格对应 Java Excel
中的 workbook、sheet、row、column 和 cell。读

取 Excel 读取的流程为：①打开工作簿；②打开工作

Sheet 区；③找到某行某列的数据值。 
一旦得到了 sheet 对象，就可以通过它来访问

Excel Cell(术语：单元格 )。Java Excel 为 Cell 提供了

一系列的方法来对 Cell 对象进行操作。如果仅仅是取

得 Cell 的值，可以方便地通过 getContents()方法，

它可以将任何类型的 Cell 值都作为一个字符串返回。

如文本型，数字型，日期型等的 Cell 值，通过方法

getContents()，三种类型的返回值都是字符型。在得

到 Cell 对象后，通过 getType()方法可以获得该单元

格的类型，然后与 API 提供的基本类型相匹配，强制

转换成相应的类型，最后调用相应的取值方法

getXXX()，就可以得到确定类型的值。API 提供了以

下基本类型，与 Excel 的数据格式相对应，如图 4 所

示： 
 
 
 
 
 
 
 

图 4  JDBC API 的基本数据类型图 
 
1.5 Oracle 数据库模式信息的提取  

一个关系数据库的设计主要包括关系模式(即基

表结构)设计和完整性约束申明两部分[7]。基表结构定

义了关系 (表 )的结构、属性 (列 )及其数据类型与长度

等；完整性约束定义了语义施加在数据上的约束，包

括关系层的全局约束、元组层的表约束以及属性层的

列约束。这两部分信息构成了数据库模式的主要内容，

并作为元数据存储于数据库的数据字典中[7]。 
一般而言，数据库模式信息既可以直接从数据库

的数据字典中提取，也可以通过分析 SQL 数据定义语

言(DDL)语句来获得。然而，DDL 语句分析法存在诸

多缺陷[7]。这里采用 JAVA API 来设计提取处理逻辑，

通过读取数据字典来获取 Oracle 数据库模式信息。 

JDBC API 中的包 java.sql 提供了用 java 语言访

问和操纵 SQL 数据库的处理逻辑(接口和方法)。接口

DatabaseMetaData中提供了获取数据库模式信息的

许多方法。接口 DatabaseMetaData 的常用的提取模

式信息使用的方法如表 1 所示。 
表 1  提取模式信息常使用的方法 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

图 5  获取 Oracle 数据库模式信息流程图 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6  数据库模式信息的树状视图 
 
JDBC API 与数据库建立连接后，可以获得一个

Connection 对象，通过调用 Connection 对象的

getMetaData()方法，即可获得一个 DatabaseMeta- 
Data 对象。从而获取到数据库的模式信息，并可以实
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现以树的形式可视化显示“数据库名—表名—字段

名”。组成的层次结构。获取 Oracle 数据库模式信息

的流程图如图 5 所示。 
连接到 oracle 数据库后，首先获取数据库的模

式信息。然后以树的形式实现数据库名—数据库表名

—表中的字段名组成的层次结构。用户可以方便的了

解数据库的结构，以便选择相应的表作为批量检索的

被动数据表。 
数据库模式信息的树状视图如图 6 所示。 

 
2  批量数据检索工具软件 

采用面向对象的分析设计方法，以 Java 为程序设

计语言，基于 Java2 Platform，Standard Edition，
设计开发了该批量数据检索工具软件。它能跨平台运

行，以图形用户界面提供用户操作，它通过 JDBC API
数据访问接口，连接到异构的数据源，能够支持

Oracle,SQL server，Excel,等数据源。批量数据检索

工具软件系统体系结构如图 7 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 7  批量数据检索系统体系结构图 
 
3  应用实例 

教育部学位与研究生发展中心的网络版学位备案

系统项目，后台数据库采用 Oracle 10g 数据库。其

数据库具有存储的数据规模大、数据表及字段数量多、

数据冗余等特点。 
采用本批量校验工具软件，通过读取数十条以

Excel 保存的主动数据信息，与数据库中的被动数据 
 
 
 
 

进行批量校验，达到了设计的基本要求，能够满足批

量校验的功能。 
 
4  结论 

从理论和技术的视角，通过研究分析，提出了一

种较为通用的批量数据检索方法，该方法采用 JDBC 
API 数据访问接口及各自数据源驱动程序，屏蔽了异

构数据源的差异，并可视化数据库模式信息。 
采用面向对象的分析设计方法，设计实现了针对

学位备案系统的学位授予信息进行批量数据校验的工

具软件。该软件具有跨平台的特性，支持 Oracle,SQL 
server，Excel 等多数据源，成功地用于批量数据检

索的工作中。研究表明，实现批量数据检索在技术上

是可行的；该批量数据检索软件设计是合理的，实现

是有效的。 
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