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+!引言
随着网络技术的快速发展!用户需要通过 S#‘频

繁地从数据库中获取信息’ 如果获取的数据量较大!
就需要分页显示从数据库中读取出来的数据!这样可
极大方便用户查询数据’ 因此!分页显示是 S#‘应用
程序的一个重要功能’ 传统的 S#‘应用程序采用同
步交互过程!分页显示数据时需要刷新整个页面!存在
等待时间长!显示位置出现空白等缺陷’ 而采用 ;e4D
";LE056%@0@̂Lj4_4L5%&F$401C3W#技术的分页方法!
无需刷新整个页面!响应时间短!大大改善了传统分页
显示方法’

7!;e4D简介
7:+;e4D主要技术

;e4D是多种技术的综合!其包含的主要技术如下%+&+
+#Ca>3W和 9’’
Ca>3W和 9’’用于实现客户端标准化的界面表

示’ 9’’提供了从内容中分离应用样式和设计的机
制’ Ca>3W是一种用C3W重写a>3W的标记语言’

7#\)3"\@5̂B#0$)‘e#5$3@1#T#
\)3"文档对象模型#是表示文档"比如 a>3W和

C3W#和访问$操作构成文档各种元素的应用程序接口
";"X#!j4_4’5%&F$通过\)3来解析C3W文档’

<#C3W和 C’W>
C3W作为数据传输的媒介!是服务器与客户端交

换数据的一种格式’ C’W>是一种用来转换 C3W文档
结构的语言’

K#C3Wa$$FQ#î#L$

C3Wa$$FQ#î#L$负责将用户信息以异步通信的方式
发送到服务器端!并接收服务器返回的响应信息和数据’

M#j4_4’5%&F$
j4_4’5%&F$是一种脚本语言!将a>3W与\)3$C3Y

Wa$$FQ#î#L$等对象联系起来!作为它们之间沟通的渠
道’ 在;e4D中j4_4’5%&F$主要被用来传递用户界面上
的数据到服务端并返回结果’
7:7 ;e4D工作原理

;e4D工作原理如图+所示!用户在与浏览器的交
互过程中! 通过 j4_4’5%&F$技术能捕获到用户在客户
端产生的事件!然后由 j4_4’5%&F$创建和配置一个 C3Y
Wa$$FQ#î#L$对象!并通过该对象异步地把请求发送到
服务器端%7& !这时!用户可以继续进行其它的操作!而
不必去等待服务器的响应’ 服务器端在接收到请求
后!通过服务器端程序处理请求并把结果返回!返回的
结果被 C3Wa$$FQ#î#L$对象捕获到并返回给 j4_4’Y
5%&F$!再由 j4_4’5%&F$在回调函数中通过 \)3对页面
中的a>3W元素的操作!实现丰富友好的界面和交互’
传统的S#‘应用程序采用同步交互过程!在交互

过程中存在处理1等待1处理1等待的缺陷%<& ’ 与传
统的 S#‘应用程序相比!;e4D采用异步交互过程’
;e4D通过调用CBTa$$FQ#î#L$对象实现与服务器的异
步通讯!相当于在用户和服务器之间加了1个中间层!
使用户操作与服务器响应异步化!并不是所有的用户
请求都提交给服务器!像一些数据验证和数据处理等
都交给;j;C引擎自己来做!只有确定需要从服务器读
取新数据时再由 ;j;C引擎代为向服务器提交请求’
这样把以前的一些服务器负担的工作转嫁到客户端!
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利用客户端闲置的处理能力来处理!减轻服务器和带
宽的负担’

8+!;e4D.3x-8

<!基于;e4D的分页实现
下面以j’"中图书信息的分页显示!来介绍 ;e4D

技术在分页中的应用’ S#‘服务器采用 >@B54$M:.!
数据库采用3E’gWK:+!数据库‘@@[1‘中表 ‘@@[的基
本结构如表+所示’

^+!‘@@[$ZKL^

字段名 数据类型 长度 约束

X\ &0$ +. "%&B4%Eh#E
图书名称 _4%564% M. (@$(̂TT
作者 _4%564% M. (@$(̂TT
出版社 _4%564% M. (@$(̂TT

!!基本思想是客户端由 j4_4’5%&F$通过 C3Wa$$FQ#Y
î#L$对象向服务器端发起分页获取数据的请求!服务器
端收到请求后!从数据库中获取指定页的数据并将数据封
装成C3W格式返回给客户端!客户端接收到返回的数据
后!再由 j4_4’5%&F$通过\)3将封装在C3W中的数据解
析出来并显示在a>3W页面中’ 其具体过程如下+

+#初始化!创建C3Wa$$FQ#î#L$对象’
..

&U"Z&01@Z:C3Wa$$FQ#î#L$# , ]]3@b&TT4浏览器
]]创建C3Wa$$FQ#î#L$对象
6$$Ff%#î#L$=0#ZC3Wa$$FQ#î#L$"#(

-
#TL#&U"Z&01@Z:;5$&_#C)‘e#5$# , ]]XP浏览器
]]创建C3Wa$$FQ#î#L$对象
6$$Ff%#î#L$=0#Z;5$&_#C)‘e#5$"V3&5%@L@U$:C3Wa>Y
>"V#(
-
..
]]指定回调函数
6$$Ff%#î#L$:@0%#41EL$4$#56402#=F@F̂T4$#W&L$(
..
说明+!C3Wa$$FQ#î#L$对象在不同浏览器下的创

建方法不同!因此要先获取当前使用的浏览器类型!然
后再创建C3Wa$$FQ#î#L$对象’ " 回调函数指明当服
务器返回6$$F请求响应信息时客户端的处理方式’

7#客户端通过 C3Wa$$FQ#î#L$对象向服务器端
"2#$\4$4:eLF#发送请求’
..
6$$Ff%#î#L$:@F#0"/2#$0! V2#$\4$4:eLF2 5̂%%#0$"42#
=F0V! $%̂##(]]创建一个新的6$$F请求
6$$Ff%#î#L$:L#01"0̂TT#(]]向服务器发送请求
..
说明+!j4_4’5%&F$本身并不具备向服务器发送请

求的能力!要么使用Z&01@Z:@F#0" #方法重新打开一
个页面向服务器提交请求!要么使用 C3Wa$$FQ#î#L$
对象发送请求’ 不同的是前者是同步交互模式!而后
者是异步交互模式’ "@F#0方法+创建一个针对目标
cQW$采用相应 6$$F请求方式的 6$$F请求’ 第一个参
数+6$$F请求的方法!RP>或 ")’>’ 第二个参数+目标
cQW’ 第三个参数+指定6$$F请求是否异步执行’ 即在
等待服务器返回信息的时间内是继续执行下面的代码

"异步方式#还是等待服务器返回响应数据再执行下
面的代码"同步方式#’ $%̂#为异步!U4TL#为同步’ 默
认为$%̂#’ L#01方法+将 6$$F请求发送给服务器’ 其
参数为发送的数据!此处为 0̂TT’ #C3Wa$$FQ#î#L$是
;e4D技术体系中最为核心的技术’ ;e4D通过使用 C3Y
Wa$$FQ#î#L$对象回调服务器以调用 S#‘服务而无需
刷新整个页面’ 这样就可以象桌面应用程序只同服务
器进行数据层面的交换!而不用每次都刷新界面也不
用每次将数据处理的工作提交给服务器来做!这样即
减轻了服务器的负担又加快了响应速度$缩短了用户
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等候时间’
<#服务器端"2#$\4$4:eLF#接受并处理请求!将获

取的指定页的数据封装成C3W格式后返回给客户端’
’$4$#B#0$L$B$( ]]创建一个’$4$#B#0$对象
Q#L̂T$’#$%L( ]]创建一个Q#L̂T$’#$对象
&0$&F42#=8( ]]一页显示的记录数
&0$Q@Z9@̂0$=.( ]]记录总数
&0$4TTF42#( ]]总页数
&0$5F42#( ]]当前页
’$%&02L$%"42#!LiT(
]]加载BELiT数据驱动程序
$%E,9T4LL:U@%(4B#"V5@B:BELiT:e1‘5:\%&_#%V#:0#Y
ZX0L$405#"#(
]]+7-:.:.:+]‘@@[1‘2 L̂#%=%@@$q
5@00=e4_4:LiT:\%&_#%34042#%:2#$9@00#5$&@0"Ve1‘5+
BELiT+
]]创建BELiT连接
L̂#c0&5@1#=$%̂#q564%45$#%P05@1&02=Rd7<+7V#(
L$B$=5@00:5%#4$#’$4$#B#0$"#(
]]取得待显示页码
L$%"42#=%#î#L$:2#$"4%4B#$#%"V5̂%%#0$"42#V#(
&U"L$%"42#==0̂TT#,
]]表明在 ĝ#%E’$%&02中没有 F42#这一个参数!此时
显示第一页数据

5F42#=+( -
#TL#, 5F42#=X0$#2#%:F4%L#X0$"L$%"42##(
&U"5F42#O+# 5F42#=+( ]]页码值小于时+!使其值为+-
LiT=V’PWP9>9)c(>"’# ?Q)3‘@@[V(
]]为获取记录总数!执行’gW查询
%L=L$B$:#D#5̂$#ĝ#%E"LiT#(
]]获取记录总数
Z6&T#"%L:0#D$"## Q@Z9@̂0$=%L:2#$X0$"+#(
4TTF42#="Q@Z9@̂0$J&F42#I+#]&F42#( ]]记算总页数
&U"5F42#G4TTF42## 5F42#=4TTF42#( ]]调整待显示
的页码

LiT=VL#T#5$X\!图书名称!作者!出版社 U%@B‘@@[T&BY
&$VJ"5F42#I+#’&F42#JV!VJ&F42#(
%L=L$B$:#D#5̂$#ĝ#%E"LiT#( ]]获取指定页的数据
]]生成C3W文档
’$%&02!!!DBTL$%=VO2 DBT!!!_#%L&@0=0+:.0

#05@1&02=02‘7<+702 GV(
DBTL$%=DBTL$%JVOT&L$GVJVO5̂%%#0$"42#GVJ
5F42#JVO]5̂%%#0$"42#GV(
DBTL$%=DBTL$%JVO$@$4T"42#GVJ4TTF42#JVO]$@Y
$4T"42#GV(
DBTL$%=DBTL$%JVO‘@@[T&L$GV(
’$%&02DBTL$%7=VV(
]]将结果集拼装成C3W
Z6&T#"%L:0#D$"## ]]还有记录时继续
,
DBTL$%7=DBTL$%7JVO‘@@[L&1=0VJ%L:2#$X0$"+#
JV0 GV( DBTL$%7=DBTL$%7JVO‘@@[04B#GVJ%L:
2#$’$%&02"7# JVO]‘@@[04B#GV( DBTL$%7=DBTL$%7
JVO4̂$6@%GVJ%L:2#$’$%&02"<# JVO]4̂$6@%GV(
DBTL$%7=DBTL$%7JVOF̂‘T&L6#%GVJ%L:2#$’$%&02"K#
JVO]F̂‘T&L6#%GV(
DBTL$%7=DBTL$%7JVO]‘@@[LGV( -
DBTL$%=DBTL$%JDBTL$%7(
DBTL$%=DBTL$%JVO]‘@@[T&L$GV(
DBTL$%=DBTL$%JVO]T&L$GV(
]]输出C3W文档!以便&01#D:eLF中的回调函数 F@F̂Y
T4$#W&L$使用
%#LF@0L#:2#$S%&$#%"#:Z%&$#"DBTL$%#(
%L:5T@L#"#(]]关闭结果集
L$B$:5T@L#"#( ]]关闭’gW语句对象
5@00:5T@L#"#( ]]关闭数据库
-54$56"PD5#F$&@0##,@̂$:F%&0$"##(-

K#客户端接收从服务器端返回的数据!在回调函
数F@F̂T4$#W&L$中通过\)3将C3W格式的数据解析并
显示出来’
Û05$&@0F@F̂T4$#W&L$"# ,]]此函数为回调函数
&U"6$$Ff%#î#L$:%#41E’$4$#= =K# , ]]判断对象
状态

]]信息已经成功返回!开始处理信息
&U"6$$Ff%#î#L$:L$4$̂L= =7..# ,
]]获取服务器返回的C3W文档对象
_4%1@5=6$$Ff%#î#L$:%#LF@0L#C3W(
]]下行获取C3W中封装的页码值
_4%5̂%%#0$"42#=
1@5:2#$PT#B#0$LdE>42(4B#" V5̂%%#0$"42#V# %.&:
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U&%L$96&T1:14$4(
]]下行获取C3W中封装的总页数值
_4%$@$4T"42#=
1@5:2#$PT#B#0$LdE>42(4B#"V$@$4T"42#V# %.&:U&%L$Y
96&T1:14$4(
..
]]下行获取C3W中封装的‘@@[L元素
_4%‘@@[LT&L$ = 1@5:2#$PT#B#0$LdE>42(4B#" V
‘@@[LV#(
_4%&00#%a>3W=VV(
&U""‘@@[LT&L$3 =0̂TT#qq"‘@@[LT&L$:T#02$63 =.## ,
]]如果‘@@[L不为空!则继续处理
..
U@%"_4%&=.(&O‘@@[LT&L$:T#02$6(&JJ# ,
_4%‘@@[L=‘@@[LT&L$%&&(
_4%&1=‘@@[L:2#$;$$%&‘̂$#"V&1V#(
]]下行获取图书名称的值
_4%‘@@[04B#=
"‘@@[L:56&T1(@1#L%.&:U&%L$96&T1==0̂TT#2VV+‘@@[L:
56&T1(@1#L%.&:U&%L$96&T1:14$4(
]]下行获取作者的值
_4%4̂$6@%=
"‘@@[L:56&T1(@1#L%+&:U&%L$96&T1==0̂TT#2VV+‘@@[L:
56&T1(@1#L%+&:U&%L$96&T1:14$4(
]]下行获取作者的值
_4%F̂‘T&L6#%=
"‘@@[L:56&T1(@1#L%7&:U&%L$96&T1==0̂TT#2VV+‘@@[L:
56&T1(@1#L%7&:U&%L$96&T1:14$4(
&00#%a>3WJ=VO$%GV(
&00#%a>3WJ=VO$1Z&1$6=H+.kH6#&26$=H7MHGVJ
&1JVO]$1GV(
&00#%a>3W!! J=!! VO$1!! Z&1$6=H<MkH
6#&26$=H7MHGVJ‘@@[04B#JVO]$1GV(
&00#%a>3W!! J=!! VO$1!! Z&1$6=H<.kH
6#&26$=H7MHGVJ4̂$6@%JVO]$1GV(
&00#%a>3W!! J=!! VO$1!! Z&1$6=H7MkH
6#&26$=H7MHGVJF̂‘T&L6#%JVO]$1GV(
&00#%a>3WJ=VO]$%GV(!!-

&00#%a>3WJ=VO]$4‘T#Gv%v0V(
-#TL#,

&00#%a>3WJ=V暂时没有任何图书信息V(-
..

-
说明+在回调函数中要检查 C3Wa$$FQ#î#L$对象

的%#41E’$4$#和 L$4$̂L值’ 只有 %#41E’$4$#= =K"代
表6$$F请求发送成功并且服务器已经传回所有信息#
并且L$4$̂L= =7.."代表页面正常执行#时!才可以
处理信息并更新页面内容’
最后!分页显示结果如图7所示’ 经测试!分页时

无需刷新整个页面!响应时间短!浏览器不会出现空白
等待!大大改善了用户体验’

87!W]%|Ko

K!结束语
;e4D是7..M年7月才正式提出的一项综合技术!

其主要特点是为 S#‘开发提供异步的数据传输和交
换方式!可以在不重载"Q#T@41#刷新"Q#U%#L6#界面的
情况下与服务器进行数据交换!从而丰富了浏览器客
户端功能!解决了浏览器频繁刷新页面等待数据传输
的问题!大大改善了S#‘应用程序的用户体验’
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