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+!引言
目前>>’文本语音合成技术已趋成熟!发音水平

有了显著进步’ 微软 ’F##56;"X由于实用化程度较

高!得到了广泛应用’ 遵循微软 ’F##56;"X接口规范

的第三方产品给了我们更多的选择余地’
基于这样的原因!我们基于微软 ’F##56;"X来实

现车站的自动播音系统’ 本文给出了在开发自动播音

系统过程!如何动态检索数据以形成播音文本%+& !如何

通过C3W标记使播音精确化!以及播音时产生背景音

乐的原理’

7!系统要求#设计与开发环境

车站对自动播音系统的要求是+不需要过多的人工

干预自动运行(每隔+.分钟广播一次当前时间内即将发

车的班次信息!提醒旅客及时检票乘车’ 空闲时间播放音

乐!或播放其它文本信息’ 必要时可进行英文播音’
根据此要求!系统设计如图 +所示’ 程序启动时

分别创建两个线程+一个用于播放语音!该线程内有一

个计时器用来检测距上次播音的间隔时间!如果已间

隔+.分钟!则播放班次信息!否则可以根据条件插播

语音文件(另一个用于播放音乐’ 两个线程通过收发

消息通讯’

7:+系统设计

8+!KL<=*REFSX8

7:7选择>>’产品

微软’F##56;"X的M:<版比M:+版发音好!更成

熟%+& ’ 但M:<版与/&L$4捆绑!不提供独立软件包’ 我

们选择 (#@’F##56公司的 >>’语音引擎!该产品适用

于多种 S&01@ZL平台!发音效果很好!且支持 ’;"X编
程接口’ 这样我们开发出的系统!就可以运行在多种

S&01@ZL平台上’

&&
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7:<建立开发环境的步骤

我们使用\#TF6&7..- 来开发自动播音系统’ 从微

软网站下载并安装’F##56’\hM+:#D#(安装 (#@’F#456
的/SW&TE和/S"4̂T中英文语音引擎(向 \#TF6&7..-
导入 3&5%@@L@U$’F##56)‘e#5$W&‘%4%EM:+类型库’ 该

类型库中的 >’F/@&5#对象是实现语音 >>’的核心对

象%7& ’ 至此!建立了完整的开发环境’

<!语音处理的主要流程$7%

<:+语音对象的创建和释放

<:+:+创建语音对象

’F/@&5#+=>’F/@&5#:9%#4$#"’#TU#(
’F/@&5#:P_#0$X0$#%#L$L+=’/P;TTP_#0$L( ]]监听语

音事件

’F/@&5#:)0S@%1+=’F/@&5#S@%1(
’F/@&5#:)0’$4%$’$%#4B +=’F/@&5#’$4%$’$%#4B(
’F/@&5#:)0P01’$%#4B +=’F/@&5#P01’$%#4B(
]]获取所有语音!随后可选择语音

’)>@[#0L+=’F/@&5#:R#$/@&5#L"HH! HH#(
U@%X+=.$@’)>@[#0L:9@̂0$I+1@
‘#2&0
!!’)>@[#0+=’)>@[#0L:X$#B"X#(
!!5‘@/@&5#L:X$#BL:;11"’)>@[#0:R#$\#L5%&FY

$&@0".##(
#01(
..

<:+:7释放语音对象

]]清除未完成的播音

’F/@&5#:’F#4["HH! ’/’?"̂%2#d#U@%#’F#4[#(
’F/@&5#:?%##(

<:7播音处理

<:7:+定义成员变量和成员过程

成员变量 XL/@&5#’F#4[&02和 XL/@&5#"4̂L#1用于

指示播音状态(成员过程’#$’F#4[&02’$4$#"‘’F#4[&02!
‘"4̂L#1+ d@@T#40#(根据传入的播音状态控制播音按

钮!并更新XL/@&5#’F#4[&02和XL/@&5#"4̂L#1!该过程主

要代码+
5B1/@&5#’$4%$:P04‘T#1+ =>%̂#( ]]开始按钮 总

是有效

5B1/@&5#’$@F:P04‘T#1+=‘’F#4[&02(

]]若正在播音!未暂停!则暂停按钮有效

5B1/@&5#"4̂L#:P04‘T#1+ = "‘’F#4[&024010@$
‘"4̂L#1#(

XL/@&5#’F#4[&02+=‘’F#4[&02(
XL/@&5#"4̂L#1+=‘"4̂L#1(

<:7:75B1/@&5#’$4%$按钮

]]若未播音$未暂停!则从头播音

&U0@$"XL/@&5#’F#4[&02401XL/@&5#"4̂L#1# $6#0
!!’F/@&5#:’F#4["$#D$! ’/’?T42L;LE05@%
!!!!’/’?XLC3W@%’/’?"̂%2#d#U@%#’F#4[#(
&UXL/@&5#"4̂L#1$6#0’F/@&5#:Q#L̂B#(
’#$’F#4[&02’$4$#">%̂#! ?4TL##( ]]设为正在播音!

未暂停

<:7:<5B1/@&5#"4̂L#按钮

’F/@&5#:"4̂L#( ]]暂停!按 5B1/@&5#’$4%$将恢复

播音

’#$’F#4[&02’$4$#"XL/@&5#’F#4[&02! >%̂##(]]设置

已暂停

<:7:K5B1/@&5#’$@F按钮

’F/@&5#:’F#4["HH! ’/’?"̂%2#d#U@%#’F#4[#( ]]清
除播音

]]如果当 前 暂 停!则 必 须 恢 复’ 由 于 播 音 已 被

清除!
]]所以恢复后!’;"X会立即停止播音’
&UXL/@&5#"4̂L#1$6#0’F/@&5#:Q#L̂B#(
’#$’F#4[&02’$4$#"?4TL#! ?4TL##( ]]设为未播音!

未暂停

K!语音与音乐合成

在车站广播中!除了播音外!还需要广播音乐’ 播音

和音乐对象均采用异步播放方式%<& !工作在各自的线程

中!互不影响’ 它们的音量可以独立设置+播音对象的音

量使用’F/@&5#:/@T̂B#属性设置(音乐对象的音量使用

B5&’#019@BB401函数设置’ 播音时将’F/@&5#对象音

量设为最大!而音乐对象的音量适当调小!合成输出的音

频就会产生带有背景音乐的播音效果’
由于两个对象分别要控制各自的音量属性!只能

通过该对象自身设置!这就产生了线程间的通讯问题’
程序采用S&01@ZL消息机制来进行两者的请求和确

认!从而使它们的工作状态同步’ 具体的处理过程不

’&
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再赘述’

M!语音精确化处理

在播音过程中!如果直接将文本发送给 ’;"X!播音

可能达不到理想的效果’ 为了使播音更精确!我们在

以下几方面做了处理+
M:+逐字朗读%K&

车站的班次一般是数字或字母组合’ ’;"X总是试

图将其整体读出!而我们需要逐个字符地朗读’ 为了

能够控制每个字符的语速!采用 O’XWP(9PG标记’ 比

如+;- 次转换成+
O’XWP(9P3’P9=V+..V]G;
O’XWP(9P3’P9=V+..V]G-
O’XWP(9P3’P9=V+..V]G次

就能达到较好效果’
M:7指定语音%K&

播音时偶尔要插播一段文本!文本中可能既有中

文也有英文’ 而播音开始前只能选择一种播音语言!
这就不能很好的处理中$英文混合文本’ 为此在文本

中加入C3W标记强制一段文本使用指定语言播音+
O_@&5#%#î&%#1=V04B#=/SW&TE(W402̂42#=

N.KVG:::O]_@&5#G包含的文本使用中文播音

O_@&5#%#î&%#1=V04B#=/S"4̂T(W402̂42#=
K.,VG:::O]_@&5#G包含的文本使用英文播音

M:<多音字的处理%M&

播音文本中有一些多音字地名!’;"X有时发音会

不准确!需 要 加 以 修 正’ 为 此!创 建 一 个 文 本 文 件

/@&5#9@%%#5$:T&L$作为多音字替换发音规则列表!格式

如下+
s源文本+替换文本+语言编码

单县+善县+;WW
.. . .. .
如果文本中出现/源文本0!则以/替换文本0 代

替(每行结尾的语言编码!可以填入 9(或 P(或 ;WW’
9(表示中文!P(表示英文!;WW表示替换规则对所有

语言的文本均有效’ 必要时!甚至可以在/替换文本0
处填入文件名!使用预先录制的 Z4_语音文件替代

/源文本0发音’
M:K中$英文播音%8&

从数据库中读取的信息格式固定为+班次!终点

站!发车时间!里程!检票口!途径站点’ 根据这些信息

很容易形成中文和英文播音文本’ 在用户选择播音语

言时!自动切换播音文本’ 英文播音文本中的地名以

中文地名的拼音字母替换’ 英文地名推荐使用小写字

母!它比大写发音更准确些’

8数据库访问设计

为从数据库中获取班次信息!需要查询几个相关

的表!这些表及它们的关系如下图7所示’
一个班次运行在一条线路上!一条线路经过 (个

站点’ 为获取一个班次的途径站点!可以在存储过程

中使用游标遍历的方式获取站点列表!但更好的办法

是使用’gW’#%_#%的 C3W查询%-& !用一条 ’gW语句获

取全部信息%N& ’
L#T#5$4:%̂0f0@! 5:04B#! 4:L$4%$f$&B#!
4:56#5[f0@!‘:L$4$&@0L
U%@B$&B#$4‘T#4e@&0
"L#T#5$%@41f&1! L$4$&@0L="
!!L$̂UU""L#T#5$H!HJ‘:04B#
!!U%@B%@41fL$4$&@04e@&0L$4$&@0‘@04:L$4Y

$&@0fX1=‘:X1
!!Z6#%#4:%@41fX1=$:%@41fX1U@%DBTF4$6"H

H##!+!+!HH##
U%@B%@41fL$4$&@04L$
2%@̂F‘E%@41fX1
# ‘@04:%@41fX1=‘:%@41fX1
e@&0L$4$&@05@04:L$4$&@0f&1=5:&1

87!0h12^?TTUTE
%0bT 0KL U&

(&
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K.结束语
本文提出的基于微软 !G%%,R E7Y的语音广播系统

模型适用于车站$港口$机场等公共场所’ 这个系统模

型具有一定的灵活性!既可以自动广播也可以人工控

制’ 在一个相对特定的词语集合内!系统的语音表达

可以很准确!从而达到使用要求’
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