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"! 引言
*+,（*-./ 0 1+ 0 1234 +567 ,633-327）是基于蜂窝移

动通信网络的 *11（*-./ 1+ 1234，即按即说）业务［"］，它
是通过半双工 G+H*（G+F=6 +567 H?@67?6@ *7+@+=+3）技术
来实现的。这种新兴的语音业务利用蜂窝移动通信网

络“永远在线”的优势节省运营成本同时为传统移动

用户提供全新的业务形式。

*+,用户可以建立自己的群组，并在群组中加入
成员，这样就可以轻松的进行群组的 *+, 通话或者即
时消息聊天，*+, 89:;（*+, 8:< 9+=->6?@ :2?2A6I
>6?@ ;67567）就提供了存储这样的群组的信息的媒介。
另外 *+,用户还可以对自己的群组进行修改、查询等
操作，*+, 89:;也能提供相关的能力，并且在群组改
变时能够对订阅过群组变化信息的用户进行通知。除

了对 *+, 群组的操作，*+, 用户还可以修改自己的
*+,访问策略信息，也就是设置对 *+, 通话请求的处
理方式，如允许、拒绝或者交给用户个人处理，*+,
89:;同样要对相关的信息进行管理。

#! 功能分析
!" # 功能概述

*+, 89:;为 *+, 系统提供群组信息管理以及访
问策略管理的业务能力。

*+, 89:;的文档包括两类：一类是 *+, 群组文

档，另一类是 *+, 访问策略文档。*+, 群组文档是可

以被创建和删除的，对于其变化，还要通知订阅过该文

档的成员。另一类是 *+,访问策略文档。*+,访问策

略文档是在 *+, 业务开户时就存在的，每个 *+, 用户

有且只有一个 *+,访问策略文档，客户端或者其它相

关服务器只能获取或者改变该文档，而不能删除或者

新建这种文档。

!" ! 协议分析

如 #$ "节所述，*+, 89:;提供的服务包括文档的

增、删、改、查和文档变更通知两种。根据 B:C（BD6?

:+EF36 C33F2?=6，开放移动联盟）［#］的 *+, 规范［J］和

89:规范［K］的 "$ % 版本［)］，文档增、删、改、查等基本操

作采用 8,C*（ 8:< ,+?LFA-72@F+? C==6.. *7+@+=+3）协

议［’］，而文档变更通知采用 ;H*（;6..F+? H?F@F2@F+? *7+@+I

=+3）协议［(］。

8,C*协议［’］由 HM1N 定义，该协议规范了客户端

对服务器端存储的 8:<形式的数据进行增加、修改、

删除和查询的规程。8,C* 协议中包服务器和客户

端两个实体，8,C*服务器的角色类似于存储了许多

8:<文档的仓库，8,C* 客户端则提供用户接口，利

用 8,C*服务器提供的服务对文档进行管理。
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!"#协议［$］"%&’在 (’) *+,- 中定义的，该协议是一
种在 "#网络中建立、修改和终止多媒体会话的应用层
协议，是 "%&’在不断进行标准化的多媒体协议体系的
一部分。“!"#是一种文本型请求响应协议，客户端发
起请求，服务器端回送响应”［$］。

需要主动通知时，#.) /01!会发送 !"# 1%!!23%
消息给用户，并接受应答。除此之外，#.) /01! 提
供的 #.) 群组文档变更通知的服务，采用的是 "%&’
(’)*+,4 中定义的 !56!)("6% 7 89&"’: 机制［;］。!56<
!)("6% 7 89&"’:机制是对 "%&’ (’)*+,- 基本 !"#协议的
扩展，它提供了一个 !"#事件通知框架（ %=>?@ 8.@ABACD<
@A.? ’EDF>G.EH），使得用户在事前通过信令表示有兴
趣的特定事件发生时得到相应的通知。!56!)("6%
方法负责订阅发生特定事件的通知。请求消息中 %I<
JAE>K消息头说明订阅时限，时限 L 表示取消订阅。
在订阅时限内可以使用 !56!)("6% 刷新订阅关系。
89&"’:方法配合 !56!)("6%使用，当某特定事件发生
时，89&"’: 用来发送消息通知订阅者。89&"’: 请求
的净荷用来携带状态信息。事件通知框架中定义了

两个角色：订阅者和通知者。订阅者发送 !56!)("6%
请求，期望得到 89&"’: 通知；通知者接收 !56!)("6%
请求，在特定事件发生时发送 89&"’: 通知。典型的
!56!)("6% 7 89&"’:事件通知机制如图 - 所示。

A -M !56!)("6% 7 89&"’:0A

*M 功能分析
!" # 体系结构

A + #.) /01![\]A
我们将 912 规范的 #.) 体系结构中与 #.)

/01!相关的实体提取出来，形成图 +。
下面我们将进行系统的详细设计，并对图 + 分解

说明。

!" $ 外部相关实体与接口说明
#.) /01!与之有消息交互的外部实体包括终端

（5%）、#.)服务器、聚合代理（2#）、!"# 7 "# ).E>、!NDE>O
/01!、业务 7网络管理服务器（ !1! 7 81!）等。如图 *
所示。

A *M #.) /01![\]A1112ZfK534

其中聚合代理（2#）、#.)服务器、!"# 7 "# ).E>用来
转发 !"#消息、业务管理服务器（!1!）和网络管理服务
器（81!）这些实体的具体实现均不在本文研究范围
之内。

#.) /01!与这些外部实体的外部接口的实现方
式除特殊说明外，均为消息方式。其中包括 /)2# 消
息、!"#消息、!92#（!AFJP> 9QR>C@ 2CC>KK #E.@.C.P）消息
和 !81#（!AFJP> 8>@G.EH 1D?DS>F>?@ #E.@.C.P）消息。
后两种消息为 #.) /01! 与业务 7网络管理服务器的
接口所使用，也不在本文范围之内。

!"#
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传送 !"#$ 消息的接口有 !%& ’(、!%& ’)、$*"
’+ 和 $*" ’,。!%& ’( 与 $-" ’, 接口是终端通过
聚合代理与 $*" !%&.的接口：通过此接口用户向 $*"
!%&.发送 !"#$ 请求来管理 $*" 群组文档和访问策
略文档，$*" !%&.返回 !"#$ 应答。!%& ’( 与 !%&
’) 接口是终端 / $*" !%&. 与 .01234 !%&. 的接口：
终端要通过此接口向 .01234 !%&.发送 !"#$ 请求来
管理联系人列表文档和群组使用文档，这不在本文研

究范围，但是 $*" !%&. 在群组文档改变时要通过此
接口更新 .01234 !%&. 上的群组使用文档。$-" ’ +
接口被 $*"服务器用来获取 $*" !%&. 上的文档的：
$*"服务器向 $*" !%&. 发送 !"#$ 567 请求来获取
文档，$*" !%&.通过此接口返回相应的文档。
传送 .8$消息的接口有 !%& ’9和 $-" ’:。通过

这两个接口用户向 $*" !%&. 发送订阅群组文档的
.;<."=8<6请求，$*" !%&. 返回应答。当群组文档改
变时，$*" !%&.向相应的用户发送 >-78?@ 通知，并接
受应答。另外，需要主动通知时，$*" !%&.发送 &6.A
.#56消息给用户，并接受应答。
!" ! 内部核心模块与接口设计

$*" !%&.具体实现文档管理的功能，它的软件逻
辑结构如图 ) 所示。

A )B $*" !%&.[\]A1112ZD5534

$*" !%&. 内部核心模块包括 !"#$ 适配器
（!"#$ #41CD32）、.8$适配器（.8$ #41CD32）、业务总线、
$*"群组管理模块、$*" 访问策略管理模块、订阅模块
和存储模块。

两个适配器分别负责对 !"#$ 和 .8$ 消息的接受、

传递和结果的返回；$*" 群组管理模块和访问策略管
理模块分别负责业务总线根据适配器传来的消息对

$*"群组和访问策略文档进行具体处理；对于 $*" 群
组文档的订阅和通知功能，由订阅模块来完成；存储模

块负责群组文档和访问策略文档等实体数据和订阅关

系等业务数据的存储、访问。

具体的内部接口的实现方式除特殊说明外，均为

#$8调用。1接口用于将 !"#$ 适配器接收到的 !"#$
消息传递给业务总线，以及对处理结果的返回。E 接
口用户将 .8$ 适配器接收到的 .8$ 消息传递给业务总
线，以及对处理结果的返回。4 接口被业务总线用来
将 $*"访问策略相关的 !"#$消息传递给 $*"访问策
略管理模块进行处理并返回结果。3 接口被业务总线
用来将 $*"群组相关的 !"#$消息传递给 $*"群组文
档管理模块进行处理并返回结果。F 接口被业务总线
用来将对 $*"群组订阅的 .8$ 消息传递给订阅模块进
行处理并返回结果。G接口在 $*"群组变化时调用 .8$
的通知机制，详见图 9。H接口用来执行数据的增、删、
改、查。

对于存储模块，我们采用的是 -=&（-EI3JD ’ =3K1A
DG*L &1CCGLH，对象 ’关系映射）模式，也就是将程序中
的数据对象映射到数据库的数据表，实现持久化。由

于我们使用的是面向对象的 M1N1语言，选用了其中一
种比较成熟的开源的 -=& 工具 OGE32L1D3，将对象和
表的字段的映射关系写在配置文件中。另外 OGE32A
L1D3(P Q 版本还提出了一种新的特性，就是提供了对象
和 !&R的映射，这样通过操作 !&R文档就和操作对象
一样方便了。

!" # 部署视图
$*" !%&.是以业务的形式部署在东信北邮信息

技术有限公司的应用服务器（ 6<#.）上的，6<#. 遵循
M#8> ’ .R66规范［9Q］实现，因此需要将 $*" !%&. 按照
功能划分为不同 .<<（ .32NGJ3 <SGK4GLH <K*JT 业务组建
模块），相互之间通过 .<<本地对象进行调用。如图 U
所示。

$*" !%&. 可划分为两个 .<<：!%&. .<<，完成
!"#$的接入，解析，处理，应答；.SEVJ2GE3 .<<，完成 .8$
的接入，用户的订阅，变化时的应答，以及主动通知的

实现。两个 .<<以 #$8 调用的形式调用 $*" !%&. 其
他功能模块的功能。

!"#

.//0 年 第 1/ 期 计 算 机 系 统 应 用



)012 !"#$%&$#’ ()*+"&+,$+
-

A !" #$% &’()Z6]A

#$% &’()需要用到的协议栈有 *++# 协议栈和
),#协议栈。&’() )-- 可以通过 *++# 协议栈与外部
实体通信，)./0123/4 )--通过 ),#协议栈与外体实体通
信。

在实际实现中，#$% 服务器、)56247 &’()、#$%
&’()、业务数据库、888 服务器均可在一台物理设
备中配置。

9" 结束语
#$% &’() 在 #$% 系统中扮演了一个重要的角

色，它将群组的概念引入了 #$%会话中，使和某一群体
的人们进行一键通话更加方便。

本文在对 #$% &’()进行功能分析和协议分析

的基础上，形成了系统的体系结构。该服务器通过

了运营商实验网络应用的测试，验证了其可行性和

有效性。
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6- 结束语
将防火墙以模块化的形式提供给内核动态加载，

有利于提高包过滤检查时调用系统内核相关底层函数

的速度，从而使防火墙模块在效率上优于构建在用户

空间的防火墙应用程序［.］。本文所设计的防火墙模块

功能简单，但给出的框架具有良好的扩展性，用户可根

据自己的实际情况添加相关函数，便能实现一款功能

上为自己量身定做的高效率包过滤型防火墙。
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