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! ! 9 :;(+#（9,3<=>0.+< ;(+,，电子邮件）是网络用户最

常使用的网络服务之一［#］。人们收发邮件常用的方式

主要有两种。一种是通过专用邮件客户端软件来收发

邮件，例如 ?@=,00A、60B;(+,。这种方式的缺点是每位

用户的计算机上必须安装邮件客户端软件，而且用户

接收和整理好的邮件不能在其它机器上直接进行访

问。另一种是通过 -34 浏览器来收发邮件。使用这

种方式，人们不需要安装任何专用的邮件客户端软件，

只要有浏览器，邮件用户可以在任何地方通过它直接

登录到邮件服务器来收发邮件，非常简单、方便。本文

详细阐述了基于 7@. 公司的 ’()(*(+,［%］技术设计和开

发一个 -34 邮件客户端软件的方法和过程。

#! ’()(*(+, 技术

’()(*(+, 是 7@. 公司为 ’()( 开发人员提供的公用

应用程序接口框架，提供了一个与平台无关、协议独立

的框架来构建邮件和消息系统。’()(*(+, 体系结构分

为三个层次，即抽象类层、实现类层和 ’56（ ’()(C3(.2
5<=+)(=+0. 6>(;310>A，’()(C3(.2 活动框架）［D］，其结构

如图 # 所示。

其中抽象类层和实现类层由 ’()(*(+, 58E 提供，而

’56 不由 ’()(*(+, 58E 提供。抽象类层支持邮件处理

功能。实现类层实现了部分 E.=3>.3= 标准，如 F6GH%%
和 *E*9。’56 用来封装消息数据和处理与数据交互的

命令。’()(*(+, 的层次体系结构允许客户使用相同的

’()(*(+, 58E 来发送和存储各种类型的消息，为收发信

图 #! ’()(*(+, 框架

息提供与协议无关的访问，提高了灵活性和可扩

展性。’()(*(+, 58E 提供了一个抽象类集合，这些抽象

类定义了组成邮件系统对象。同时，这些 58E 能够被

扩展来提供新的协议和增加功能。此外 58E 还提供了

具体的子类用于应用程序的开发。

’()(*(+, 具有下面的一些特点：（#）简单、直接，对

于开发者易于实现；（%）采用常见的概念和编程模型

支持代码的开发，与其它的 ’()( 58E 有良好的接口；

（D）轻量级的类和接口使任何应用程序加入基本的邮

件处理任务都变得容易；（"）支持复杂的邮件格式、数

据类型以及传输协议。

%! 系统设计

!" # $%& 邮件系统架构

目前，许多邮件系统采用多层次架构，按照数据处

理功能把系统在逻辑上分成多个层次，具有较好的扩
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展性和移植性［!］。整个 "#$ 邮件系统的设计采用三

层结构，划分为表示层、业务逻辑层和数据服务层，系

统架构如图 % 所示。

图 %& "#$ 邮件系统架构

邮件客户端包括表示层和业务逻辑层两个层次。

表示层由用户直接通过浏览器访问的 ’() 页面以及

’*+*,#*- 和 (#.+/#0 组成。其中 ’*+*,#*- 和 (#.+/#0 用

于 ’() 页面与 ’*+*1*2/ 应用程序之间的逻辑控制。业

务逻辑层则由负责发送、接收和管理邮件的 ’*+*1*2/
应用程序组成，完成用户提交的任务，是系统的核心应

用程序。邮件服务端包含数据服务层，数据服务层用

来存储用户邮件以及用户的相关信息。

!" ! 邮件客户端功能模块

本邮件客户端包括以下五个基本功能模块：登录

模块、邮件接收模块、邮件发送模块、邮件管理模块以

及通讯录管理模块。功能结构如图 3 所示。

图 3& "#$ 邮件客户端功能结构

（4）登录模块：实现用户登录，根据用户名和口令

验证来连接邮件服务器。

（%）邮件接收模块：包括显示邮件列表和阅读邮

件两个部分。接收到的邮件将直接保存在收件箱中，

采用邮件列表的形式显示在页面上，每封邮件只显示

主题、发件人、发送时间等简单信息，用户可以点击邮

件主题查看邮件的具体内容。每个用户都有一个用户

文件夹，程序通过不同的参数来定位文件夹。

（3）邮件发送模块：包括编辑邮件和发送邮件两

个部分。编辑邮件这部分主要实现写邮件的功能。在

这个系统中，有三种编辑邮件的模式：!编辑新邮件。

此模式下进入编辑，创建的是全新的邮件，所有信息都

要用户输入。"回复、转发邮件。此模式下进入编辑，

邮件的收件人、主题、邮件内容都由原邮件决定，但是

可以由用户更改。#编辑草稿。此模式下是直接对已

经保存在草稿箱中的邮件进行编辑。发送邮件这部分

在邮件编辑状态直接点击“ 发送”按钮即调用相关的

应用程序将邮件发送到目的地。

（!）邮件管理模块：主要实现邮件的删除和移动。

可以直接从文件夹中删除邮件，也可以将邮件移动到

已有的文件夹或用户自己建立的文件夹，方便邮件的

分类存储和阅读。此模块中，对邮箱文件夹进行操作

由 ’*+*1*2/ 中相关的类和方法来实现，并可以提供给

其它程序调用。

（5）通讯录管理模块：主要实现用户通讯录记录

的添加、删除和维护，利于用户对联系人地址的管理。

3& 系统详细实现

#" $ 开发环境

本系统是在 "2-6789 :) 操作系统上进行开发的，

支持 ’;< 5= >、’*+*1*2/ ?)@ 和 ’?A。"#$ 服务器采用的

是 B7CD*0 5= >，数据库为 (EF (#.+#. %>>5，邮件服务器

选用的是 GHDI*-J# %>>3。

#" ! 实现方式

"#$ 邮件客户端从实现角度来分析，包括两个部

分：前 台 和 后 台。前 台 实 现 ’() 页 面、’*+*,#*- 和

(#.+/#0。后台实现 ’*+*1*2/ 应用程序。其处理过程如

图 ! 所示。

图 !& "#$ 邮件客户端处理过程
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!" #" $ 前台功能实现

系统前台每个模块都是由 %&’()&*&、+,% 页面和

,(-./(* 组成。其中，%&’()&*& 为一个 +&.&0(&1，它类

似于一个数据结构，封装了相应页面所需要传递的数

据，并提供 2(*（ ）和 ’(*（ ）方法设置和读取数据。+,%
页面又由主页面和对应的 )&*& 页面构成，)&*& 页面具

体定义了主页面所需要的数据，主页 面 只 需 要 将 其

)&*& 页面包含进来即可以访问这些数据。,(-./(* 作为

控制器对页面请求进行处理，处理完成后通过 %&’(3
)&*& 的 2(*（ ）方法将数据存入 +&.&0(&1，然后控制页

面跳转到的页面再通过 %&’()&*& 的 ’(*（）方法读取数

据并显示出来。

系统中的 ,(-./(* 主要包括以下几个方面的处理。

45’61,(-./(* 是对成功登录后页面的控制。当用户输入

用户名和密码并且成功通过验证后，45’61,(-./(* 将控

制页面跳转到 7(18 界面，并自动取得 7(18 中要显

示的数据显示在页面上。比如取得个人文件夹的名称

和个数显示在 7(18 中。95/)(-,(-./(* 是对邮箱文件

夹的处理。用户可以通过页面调用它来取得邮箱的所

有文件夹，并可显示所有的文件夹及其包含的邮件数。

462*:&6/,(-./(* 是对邮箱文件夹中邮件列表显示、移动

邮件、删除邮件、查找邮件、过滤邮件等操作的控制。

;6(<:&6/,(-./(* 用于阅读邮件控制。当用户在页面点

击某一邮件时，此 ,(-./(* 将调用 67=/ 包中相应方法，

将此邮件的具体内容显示在另一个 +,% 页面上并从当

前页 面 跳 转 到 此 页 面。>-6*(:&6/,(-./(* 用 于 发 送 邮

件、保存邮件以及回复邮件控制。?))-(22,(-./(* 用于

通讯录记录处理。

!" #" # 后台程序实现

+&.&:&6/ 应用程序是整个系统的指挥中心在后台

运行。+&.&:&6/ 应用程序负责实现页面提交的请求，

通过 ,(-./(* 来连接页面和应用程序。,(-./(* 在处理过

程中可以调用 +&.&:&6/ 应用程序，+&.&:&6/ 应用程序

也可以通过 2(*（）方法将数据传递给 +&.&0(&1。

接口 @(A.:&6/B511C1*(-D 由类 C7&=B511C7=/ 实现

用户登录认证、邮件接收、邮件解析、邮件发送、邮件列

表、邮件文件夹管理等功能。下面给出部分主要功能

的实现过程。

（$）邮件的接收。获取邮件服务器上的用户文件

夹，然后使用根文件夹的 ’(*:(22&’(（ ）方法获取邮

件，以邮件列表的形式显示。

%8E/6A :(22&’(［ ］’(*:(22&’(2（ ）*F-5<2 :&6/E5G95/3
)(-HGA(=*651｛

:(22&’(［］7(22&’(2 I 18//；
6D（！5=(195/)(-（ 95/)(-" @H?J K LM4N）） -(*8-1

18//；
*-O ｛ 7(22&’(2 I *F62" -55*D5/)(-" ’(*:(22&’(2

（）；P P 邮件获取

｝A&*AF（:(22&’61’HGA(=*651 7(）｛

*F-5<（1(< :&6/E5G95/)(-HGA(=*651（ Q 获取邮件失

败Q ，18//））；

｝D61&//O｛ A/52(95/)(-（）；｝

-(*8-1（7(22&’(2）；

｝

（#）邮件解析。当收到邮件后需要对邮件按格式

进行解析，:(22&’(%&-2( 类实现了邮件的解析，应用

于邮件的阅读。它详细定义了邮件的主题、收件人、发

件人、正文等信息。下面给出了邮件解析的部分实现

内容：

=8E/6A A/&22 :(22&’(%&-2(｛

=-6.&*( :(22&’( 7(22&’(；

=8E/6A ,*-61’ ’(*9-57（）；P P 获取 D-57 域

=8E/6A ,*-61’ ’(*BA（）；P P 获取 AA 域

=8E/6A ,*-61’ ’(*,8ER(A*（）；P P 获取 28ER(A* 域

=8E/6A ,*-61’ ’(*05)O（）；P P 获取邮件正文

=8E/6A ,*-61’ ’(*J&*(（）；P P 获取日期

=8E/6A 61* ’(*S%-65-6*O（）；P P 获取邮件优先级

=8E/6A .56) 2&.(?**&AF7(1*（ 61* 187， L8*=8*3
,*-(&7 58*）；P P 保存附件

⋯⋯

｝

（!）邮件的发送。2(1):(22&’( 方法实现了使用

,:T% 协议发送邮件。通过创建与邮件服务器的 ,:T%
会话，然后在该 ,:T% 会话上产生和发送邮件。具体

实现如下所示：

=8E/6A E55/(&1 2(1):(22&’(（,7*=:&6/ 72’=）｛

,(22651 2(22651 I ’(*,7*=,(22651（）；P P 创建会话

:(22&’( 72’ I 72’=" A-(&*(:(22&’(（2(22651）；

*-O｛ P P 发送邮件

,:T%T-&12=5-* * I 616*,:T%T-&12=5-*（2(22651）；
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!" #$%&’$##()$（*#)，*#)" )$!+,,-$./0/$%!#（））；

!" .,1#$（）；

2$!32% !23$；

｝.(!.4（’$##()/%)56.$0!/1% $）｛

$" 02/%!7!(.892(.$（）；｝

2$!32% :(,#$；

｝

!" ! 系统运行示例

经测试系统各功能运行正常。界面设计简洁，方

便使用。系统运行时收件箱的界面如图 ; 所示。

图 ;< =$> 邮件客户端运行界面示例

?< 结束语

基于 @(A(’(/, 开发的 =$> 邮件客户端系统具有

良好的可扩展性，能够支持各种复杂的邮件格式和数

据类型。该邮件客户端系统实现了用户登录、邮件发

送、邮件接收、邮件管理和通信录管理等基本功能，适

用于为企业内部提供邮件服务，具有较强的应用价值。

系统进一步的工作可以从以下几个方面展开：增加系

统个性化设置模块，满足用户对个性化邮箱的需求。

邮件系统安全性控制，包括具备防病毒模块和垃圾邮

件过滤模块，以控制病毒和垃圾邮件的传播。
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