
!"#$%&$#’ ()*+"&+,$+ 实践经验
-

综合利用 !"#$%!&、’(和 )"*+,*绘制等值线图
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! ! 通过将微震所测得的数据进行处理分析，对有岩

煤突出的危险进行实时预报，是防止煤矿事故的有效

手段。利用绘制等值线图可以方便的分析实时数据，

以直观的图形显示可能出现危险情况的地方，为进一

步采取安全措施提供了依据。

%! 引言
()*+,*软件是 =/6>,2 公司开发的，可用来绘制各

类等值线图。该软件提供了可嵌入编程的接口，作者

研究了 ()*+,* 的 3)./0-.1/2 接口，实现在后台运行

()*+,* 服务器，完全摆脱 ()*+,* 的主控界面，通过 &’

嵌入式编程实现在客户程序界面中快速实现等值线图

的绘制功能。然后利用 <)*+,* 软件可以导出 >:+ 矢量

图形文件，从而被 3)./435 &/6/71,8 9:;*,<<控件所调

用，因此可以通过 &’编程很方便地实现图形的实时平

移和局部缩放等功能，最后再把绘图结果在 &’界面中

显示。

"! 基本原理
前端将微震所采集的数据存放在 (?@(9A&9A 中，

首先利用 &’提供的 35B对象实现数据库的连接与数

据调用。将数据库中的相关数据输出至 ()*+,* 支持的

文本格式数据文件中，接着通过 &’ 的 4/00/251-6/C

控件打开数据文件。再利用 ()*+,* 提供的自动化接口

绘制等值线图，并输出为 3)./435 &/6/71,8 9:;*,<<控

件识别的 >:+ 矢量图形文件格式，最后通过 &’ 调用

&/6/71,8 9:;*,<< 控件以实现图形的实时平移、局部缩

放、打印和保存等功能。

#! &’与 ()*+,*自动化接口的实现
()*+,*常用的自动化对象有：3;;61D-.1/2、3:,<、

5/D)0,2.、E-; F*-0,、G6/.5/D)0,2.、(H-;,<、IJ<K

5/D)0,2.等。在所有的 ()*+,* 自动化对象中 3;;61K

D-.1/2对象是最基本的，它位于这种层次结构的根

部。在 &’ 中，用 4*,-.,BLM,D. 创建对象。5/D)0,2.

对象是文档类对象的基类，它派生出的类有 G6/.5/DK

)0,2.、IJ<5/D)0,2.等。(H-;, 对象是绘图元素对

象的基类。(H-;,< 4/66,D.1/2 是所有绘图对象的集

合。每一个自动化对象都有其自己的属性和方法，

如：’-<,E-; BLM,D. 就有 F16,N-0,、F166、F/2.、@12,、

(O0L/6等 P 种属性和 (,.Q0-C,@101.< % 种方法。属性

描述的是对象的状态，方法是对象的执行功能。在

外部程序中，借助于给属性赋予不同的参数值和利

用对象的方法执行各种操作，就可以实现 ()*+,*的自

动化技术。

然后在 &’ 应用程序中定义一个对象（BLM,D.）变

量，通过 4*,-.,BLM,D.函数来获取 ()*+,*软件内置的一

级对象 3;;61D-.1/2，()*+,*下级的子对象和方法就可间

接加以利用了。

下面是利用 &’ 调用 ()*+,* 进行嵌入式编程的主
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要核心代码实现过程。

!" # 连接数据库

!"#$%%& #$%%’()*$%+),*%- . / 0,$1*2’, .

345$5’26；73’, *2 . 38；08339$,2 . 38；*%*)*85 (8)85$-

. :;<5’,)；28)8 3$7,(’ . =,24/

!"#$%%& >0’%

!"+45 . / 3’5’() ! ?,$! :;<@3’,& 65$(AB37!!8C

,"/

!":’($,2& >0’% !"+45，!"#$%%，82>0’%D"%8!C

*(，82E$(A;8)(F>0)*!*3)*(

!" $ 打开数据文件

G*)F 25-#$!!$%H

& D*85$-I*)5’ .“打开数据文件”

& J58-3 . K

& J*5’L8!’ . / /

& J*5)’, . /数据文件（!& )M)；!& 28)；!& M53）N!&

)M)；!& 28)；!& M53/

& +F$9>0’%

3),O%J*5’ . & J*5’L8!’ P获取选中的文件名

Q%2 G*)F

!" ! 创建 %&’()’应用对象

+’) $6R+7,?’, . #,’8)’>6R’()（ / +7,?’,& <005*(8C

)*$%/）P创建 +7,?’,对象

其中 #,’8)’>6R’() 是 S; 提供的一个方法，它创建

并返回一个对 <()*1’T对象的引用。#,’8)’>6R’()方法

在系统注册表里查找“+7,?’,& <005*(8)*$%”项，并且自动

激活 +7,?’,服务。

>6R+7,?’,& U,*2D8)8 D8)8J*5’： . 3),O%J*5’， <5-$C

,*)F!： . 3,?V,*-*%-， D70W’)F$2： . 3,?D70L$%’，

+F$9:’0$,)：. J853’，>7)U,*2：. 3),U,*2J*5’，>7)J!)：

. 3,?U,*2J!)<3(**

把离散的数据文件转换为网格文件，>7)J!)：. 3,C

?U,*2J!)<3(**表示 <+#OO格式的 -,*2文件。

!" * 制作图元产品

+’) $6RX5$) . $6R+7,?’,& D$(7!’%)3& <22（ 3,?D$(C

X5$)）

Y Y 创建支持 +7,?’,的等值线图对象的文档

+’) $6RW80J,8!’ . $6RX5$)& +F80’3& <22#$%)$7,C

W80（3),U,*2J*5’）

使用 +F80’ 对象的 <22#$%)$7,W80 添加等值线

图对象

!" + 输出 ,&-./,0支持的格式

$6RX5$)& QM0$,) J*5’L8!’：. <00& X8)F Z / [2$(7 [

)!0& 2M?/ P输出 2M?

把等值线图输出为 2M? 文件格式，以便在后面被

<7)$#<D S$5$1*’9 QM0,’33控件所调用。

\Y S; 与 <7)$#<D S$5$1*’9 QM0,’33 控件的
接口

*" # ,&-./,0 1.2.34)5 678’)99控件简介

<7)$#<D S$5$1*’9 QM0,’33是一个独立于 <7)$#<D

软件环境，支持!& DGU，!& DTJ，!& DGJ 文件格式的

浏览器，它可以快速装载、打开、并且打印图形文件，实

现实时平移和缩放。它可以作为一个 <()*1’T 控件，包

含到任何具备 <()*1’T功能的独立应用程序当中去

*" $ ,&-./,0 1.2.34)5 678’)99 ,:;

下面主要介绍常用的属性、方法和事件

<00’8,8%(’属性指定控件的外观 是否具备]D属

性，可选值：K（平面），H（]D）

Q%865’@OW$2’属性指定用户界面（即对鼠标右键

功能的定义），可选值：D’?875)（缺省设置），D*3865’J*C

5’>0’%（弹出菜单中 >0)*$% 对话框的 J*5’>0’% 项被禁

止），D*3865’:*-F)#5*(AW’%7（右击鼠标的弹出菜单被

禁止），D*3865’W8,A70W’%7（弹出菜单中的 W8,A70 项

被禁止）

X,*%);8(A-,$7%2#$5$, 和 X,*%)U’$!’),"#$5$, 属性

分别指定打印时的背景色和图形颜色

+,(属性用来指定要显示的文件的地址或路径

@3’,W$2’属性指定用户模式，可选值：X8%（平

移），̂$$!（缩放），̂$$!I$:’()（按照矩形进行放大），

I’M)（文本标注模式）

D*3058"I$$568,方法用来指定如何显示工具栏，可

选值：AJ$,!8)I$$568,（格式），AW$2*?"I$$568,（修改），

A+)8%28,2I$$568,（标准）。

^$$!QM)’%)3方法用来指定图形初始化时是否最

大化
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!" # $%&%’()* +,-.)//与 $0、12.3).结合的代码实现

添加 !"#"$%&’ ()*+&,,控件到工程文件中

在安装 !"#"$%&’ ()*+&,,时，会自动注册控件。之

后在与添加其它控件完全一致，点击工程 -引用，选择

./0"1&,2 !"#" !%&’ 3"40+"#，这样就完成了控件的添

加。主要核心实现代码如下：

561$%&’7 ,+5 8 .**7 960: ; < =1"5/ =0>*7 1)?<

打开并显示 1)?文件

561$%&’7 @%,*#6AB""#C6+ 2D06416+1B""#C6+，B+/&

显示工具栏

561$%&’7 E"">()0&40,

初始化时最大化

FG 应用举例
笔者把上述方法应用在矿压与煤岩突出危险实时

监测系统中，取得了较好的效果，所绘制的等值线图如

下所示：

在上图中如需观察等值线图的细微部分可以使用 !"H

#"$%&’ ()*+&,,提供的工具栏 进行局部放大，利用

可以进行鼠标实时缩放，利用 可以缩放全部，

利用 可以实现平移。在图形上点击鼠标右键可以

实现保存打印图形等功能。

IG 结束语
本文采用的这种编程方法优点明显，编写代码方

便快捷，实现起来较为容易。该项技术继承了 !J 和

D/+?&+的优点，并且结合了 ./0"3.@ !"#"$%&’ ()*+&,,

显示图形的功能，既节省了开发绘制等值线图程序的

时间，又保证了作图的精度，更加突出了对图形进行

实时平移和缩放、打印、保存等功能。

kl%m
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