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基于 J*8口的多用数据下载线设计
I"5&@32-BA’.&-A31.&23%’9%.%92F3’2%91%#’"#%5"923J*8&3."6-%1"

项 立4李 华4 莫长江4!广东 湛江师范学院 56T8TH"

摘要!介绍了使用D;KF与MLS接口配合"对支持<L;编程模式的1DM#:;hI#FL;进行编程的设计方法"此下载线具有较大的
灵活性和良好的可扩展性$
关键词!下载线 <L;MLS

?4引言
在现代数字系统设计中!在系统可编程器件的应用越来越

广!<L;&在系统编程’器件无需编程器!可通过下载电缆直接对

安装在用户目标板上的器件编程!从而给电子产品的设计和生

产带来许多革命性的变化" 但同时也存在着如下问题%

&?’各厂商所使用的下载线并不能通用"

&6’使用并口下载存在着占用了端口资源及下载速度较

之器件允许速度为慢"

图 ?4系统原理图

&P’使用并口下载时由于各用户使用的计算机硬件及操

作系统的不同!也可能导致下载时序紊乱而使下载失败"

本文1DM以 I#X$&公司的 L5?为例!:;hI以 I&#+2$公

司的:K!>?8k系列为例#FL;以J’公司的J1LP689D5T86&以

下简 称 D5T86’ 为 例! 说 明 如 何 通 过 D;KF 芯 片

!1;c?6HLKDHT&以下简称 !1;c?6H’ 与 MLS接口芯片

:J6T5S1配合实现如上功能" 此下载线的下载速度可根据

芯片类型#待编程芯片实际工作频率以较高速度来完成下载

配置功能"

64系统硬件组成及工作原理
下载线系统包括通信软件和硬件两部份!通信软件包括

运行于 ;D的上位机软件和下载线上运行于 D;KF器件

!;1c?6H上的监控软件!系统硬件包括下载线的全部内容!

其原理图如图?所示!由

监控芯片 !;1c?6H和

MLS接口芯片 :J6T5S1

等组成" 系统正常工作

时!一端接 ;D机的 MLS

接口!一端通过编程插

头接目标板" 电路的工

作原理是%运行于 ;D机

上位机的编程软件发送

的编程命令和数据!首

先通过MLS构成的虚拟

串 口 传 至 下 载 线

:J6T5S1中构成 MLS$

<ZG转换!转换出八位信

号由!;1c?6H进行接收!!;1c?6H内的监控程序对接收的数

据进行分析!完成和上位机的通信及对分析后数据的处理"

根据不同芯片编程时信号引脚数目的不同!在电路板上设计

为兼容?8#?T脚等的兼容插座" 同时!通过接口将目标下载

芯片的晶振时钟信号引入!目的是根据芯片允许的下载速度

将此时钟信号作为编程下载时钟的依据&比如说 IJ1!K的

H7L系列单片机编程下载时钟不得高于此频率的?Z?Q’" 相
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同的系统通过编程插头和目标板的地线接通!并从目标板获

得59电源$也可以适当修改此电路从 MLS口或者外接电源

获得59电压" 为兼容某些芯片接口使用PRP9电压!电路使

用JD55N;PP86将 59电压转换为 PRP9!通过板上跳线使

:J6T5S1和!;1c?6H的<ZG口工作于59或PRP9模式"

P4目标器件编程特性及算法
1DM#:;hI#FL;三类器件!虽其编程特性及算法不相

同!但编程过程可普遍概括为编程器件初始化#数据下载及

编程结束后的运行初始化三个过程!现以上述三类器件分别

举例如下%

PR?对1DM的配置

以IJ1!K的H7L及78系列的编程状态进行说明"

&?’ 识别上位机送来的指令信号并进入 1DM编程模

式!设置待编1DM外围引脚为编程状态!H7L系列的 NLJ引

脚在编程时为p?p有效!而78系列相反"

&6’ 接收上位机发送的 <L;编程所允许的时钟倍数!识

别编程插口有无DKGDk返回信号!若有!根据时钟倍数对此

信号进行适当的分频!以获得较快的下载速度$若无 DKGDk

返回信号!则以内部固定的较低频率进行整个配置过程"

&P’ 在上位机指令下接收数据并转换为串行数据!在

&6R?R6’产生的时钟配合下送至单片机p1GL<p"

&T’ 根据上位机的指令返回,1<LG,信号"

&5’ 循环&6R?RP’#&6R?RT’!可对芯片进行编程!能使芯

片擦除#读#写程序#加密等操作"

PR6 :;hI器件的编程

目前!主要的:;hI器件生产商有I&#+2$#>’&’)B#K$##’-+三

家!其产品大多支持 <L;下载!本文以 I&#+2$公式的 :K!>?8k

器件采用;L&;$""’3+L+2’$&无源串行配置’举例如下%

&?’ )DG=:<hVp8p#FDKkVp8p! 保持6@L以上"

&6’ 检测)LJIJMLVp8p!如果为p8p!表明:;hI已响应配

置要求!可开始进行配置" 否则报错" 正常情况下!)DG=:<h

Vp8p后?@L内)LJIJML将为p8p"

&P’ )DG=:<hVp?p!并等待5@L"

&T’ F$#$8上放置数据&KLS,’2"#’!FDKkVp?p!延时"

&5’ FDKkVp8p!并检测 )LJIJML!若为p8p!则报错并重

新开始"

&Q’ 准备下一个数据!并重复执行&6R6RT’&6R6R5’!直

到所有数据送出为止"

&c’ 此时DA),U.A)+应变为p?p!表明 :;hI的配置已完

成" 如果所有数据送出后!DA),U.A)+不为p?p!必须重新配

置&从步骤&?’开始’"

&H’ 配置完成后!再送出?8个周期的 FDKk!以使 :;hI

完成初始化"

PRP 对FL;的配置%下载线提供两种配置方式

&?’ 直接对D5T86进行H位并行<ZG自举引导方式"

&6’ 设置电路板上<ZG电压工作于PRP9模式"

&P’ 设置1;Z1DVp8p!使指令从片内NG1的::H8(地

址开始执行"

图 64握手信号时序

&T’ 芯片复位并对 D5T86的 F8qFc 口提供p8H(p及p

II(p的数据!使其进入H位并行 <ZG引导模式!其信号握手

方式如图6所示!当ZS<G为低时!D5T86从 <ZG读入数据"

图P是H位并行<ZGSAA#&A$.+2程序流程图"

通过下载线上的编程插座对:&$"(芯片LLJP79:T88I等

进行烧录后直接在目标板上进行并行引导!其具体方法可参

考文献T"

图 P4H位并行<ZGSAA#&A$.+2程序框图

T4通信程序的编制
通信程序包含两部份%运行于监控芯片的监控程序和运

行于;D的上位机软件" 监控程序是系统的核心部份!负责

接收;D上位机发来的指令!并执行指令!即根据指令的性

)#
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质!一方面完成和上位机的通信!一方面结合上一部份介绍

的编程命令!完成目标器件的编程"

TR?监控程序的设计与实现

监控芯片采用!1;c?6H可编程逻辑器件!使用自己编制

的上位机软件!与 MLS接口芯片 :J6T5S1进行通信" 监控

程序接收;D机发来的指令格式如下%

&?’ 高T位为命令位!低T位根据高T位的不同!可以用

作命令位!也可以是数据位"

&6’ 当高T位为,????,时!监控程序将对低T位指定某

一类型的待编芯片进行外围引脚的初始化设置" 同时根据

需要读入芯片的时钟并分频"

&P’ 高T位为,?888,时!为数据传输命令!监控芯片将

把低T位读入数据在&PR?R6’中时钟的配合下写入芯片中"

&T’ 高T位为,??88,时!表示 ;D机要对监控芯片所控

制的某数据进行监测!根据此时低T位所代表命令的不同!

可监测下载接口#监控芯片内部某些重要的数据!监控芯片

将指定的信息采集后通过MLS口回传给;D!作为;D监测并

分析下载过程的信息来源"

TR6 ;D机上位机软件的设计与实现

TR6R?文件格式

&?’ 1DM的文件格式" 由编程软件生成的 <)#+&(+B烧

录文件!是由一条或多条记录组成!每条记录都由一个冒号

+%,打头!格式如下%

%DDIIIINN2ll

DD代表本条记录中的数据字节数$IIII代表本条记录

中的数据在存储区中的起始地址$NN代表记录类型!记录类

型又分为如下几种%

88数据记录

8?结束记录

86扩展段地址记录!E!>HQ文件

8P扩展线性地址记录!E!>PHQ文件

2代表数据域$ll表示数据域校验和"

<)#+&(+B文件记录中的数字都是?Q进制!两个?Q进制

数字代表一个字节" DD域是数据域中的实际字节数!地址#

记录类型#校验和域没有计算在内" 校验和是取记录中从数

据字节计数域&DD’到数据域&2’最后一个字节的所有字节

总和的6的补码" 由以上分析得知!实际写入单片机的字节

数应该比<)#+&(+B烧录文件的二分之一还要小"

&6’ :;hI的文件格式" 1I>OC&@"<<或d@$2#@"<<生成的

LG:或;G:文件不能直接用于下载线配置?8k系列!需要使

用软件中+:’&+,下的+DA)3+2#LNI1A%j+-#:’&+"2,选项进行

格式转换!将其转换成2%,&L+b@+)#’#&’或E!>格式进行使用"

&P’ FL;的文件格式" D5T86的数值转换工具为

(+B588R+B+!可将仿真通过的RA@#文件转为RE!>!供 ;D机

直接使用"

TR6R6 ;D上位机通信软件的设计

上位机软件是用来对烧录文件进行数据提取#对下载线

发送命令及对下载线返回的监控信息进行判断和处理的"

上位机同MLS接口的通信是由 :<F<公司免费提供的虚拟串

行口9D;&9’2#@$&DAX;A2#’程序来驱动!该驱动程序兼容

0’).A_"7HZ7HL!#0’).A_"6888Z1!Z>;等不同版本" 应

用9S对虚拟串口&通常为DG1P’进行应用编程" 我们直接

应用 1LDAXX 控件!将 1LDAXXPRDAXX;A2#置为 P!

1LDAXXPRL++#’)*"置为7Q88!)!H!?&该速度为默认设置!

实际上9D;驱动程序总是使数据以最快速度传输’$通过

1LDAXXPR;A2#GC+)设 置 DG1P的 开 关 状 态$ 通 过

1LDAXXPR<)C@#和1LDAXXPRG@#C@#读入或输出数据" 在

读取数据时!设置 1LDAXXPRN#(2+"(A&.的值为p?p" 只要有

数据传到 ;D机!就立即触发 1LDAXXPRDAXX!3+)#事件!

自动读取DG1P的数据$而发送数据则可自动或手动发送!

由用户自己设置"

54结束语
在系统编程&<L;’技术是目前国际#国内数字系统设计

领域正在发展中的技术" 其目标在于使用户在不改变用户

系统;DS的条件下!直接对用户系统板上的 <L;芯片进行功

能上#逻辑上的修正和更新!从而使研制中的用户数字系统

不断趋于完善!使已在运行的用户系统不断得以升级!本文

介绍的采用 D;KF控制的#基于 MLS口通信的多用数据下载

电缆的成功研制!为该技术走出实验室!实现真正意义上的

在系统编程!提供了一种实用便利的方式和部件!已在实践

中获得应用"
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