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基于 ARM+Linux 的物联网远程监控终端设计① 
罗金玲 1, 刘罗仁 2 
1(娄底职业技术学院 电子信息工程系, 娄底 417000) 
2(娄底职业技术学院 继续教育部, 娄底 417000) 

摘 要: 基于对物联网的认识, 通过对智能监控终端的应用需求及关键技术研究, 在 ARM9 硬件平台上搭建

Linux 系统, 并结合相应的驱动及服务, 将视频数据与现场模拟量监控信息相融合, 以 B/S 架构的形式进行集中

展示的方法构建系统, 提出了一套完整的智能监控终端及相应网络系统的设计方案.  
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Design of Internet Remote Monitoring Terminal Based on ARM+Linux  
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Abstract: Based on acknowledge of the Internet of things, this article builds the Linux system on the ARM9 platform 

with researches of industry application needs and the key technologies of the intelligent monitoring terminal. Combined 

with the corresponding drive and service, it integrates with the video signal and analog monitoring information, and uses 

B/S architecture to implement the system, and puts forward a complete design of the intelligent monitoring terminal and 

corresponding network system. 
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1 引言 
随着社会经济的发展进步和城市现代化建设过程

的加速, 各类安全隐患也不断增加, 其危害防治的复

杂性也在增加, 故迫切需要开展安全监管基础工作及

安全监控、预测、预防、管理、救援和技术保障体系

的研究, 通过引入新技术为安全监控提供有效的保障, 

以物联网技术为首的各类系统化的解决方案也不断的

运用到安全监控环节当中. 就如何加强安全生产监管

系统技术水平, 提高现有系统监管效率, 将是未来一

段时间内安全生产监管行业的重要任务和发展方向[1].   

嵌入式系统是以应用为中心, 对系统功能、成本、

体积和功耗有严格要求的专用计算机系统, 具有小功

耗, 高性能, 低成本, 实时性强等特点, 因此在工业控

制、交通运输、安防、金融、通信等行业当中都有着

广泛的运用.  

 

 

本文主要研究现有安全监控系统存在的建设和维

护成本高、兼容性差、功能单一等问题, 在 ARM 平台

上结合各功能模块, 综合运用嵌入式系统、通信系统

等设计安全监控终端, 提出一套低成本功能强的应用

系统设计.  

 

2 物联网概述 
按照 ITU 的定义, 物联网就是物物相联的网络, 

英文全称为"The Internet of Things", 缩写为 IOT. 通过

使用传感器、射频识别技术以及全球卫星定位等技术, 

物联网可以实时监测任何需要被监控、联系、交互的

物体或过程, 并采集指定的声、热、光、电、化学、

力学、生物、地理位置等各种必需的信息, 最终实现

物与物之间、物与人之间的泛在联系, 完成对物品和

过程的智能化感知、识别和管理[2].  
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从信息技术角度看, 物联网是指具有感知和智能

处理能力的可标识的物体, 基于标准的可互操作的通

信协议, 在宽带移动通信、下一代网络和云计算平台

等技术的支撑下, 获取和处理物体自身或周围环境的

状态信息, 对事件及其发展及时做出判断, 提供对物

体进行管理和控制的决策依据, 从而形成信息获取、

物体管理和控制的全球性信息系统[4]. 物联网的技术

架构由信息物品技术、自主网络技术和智能应用技术

构成[3].  

在整个物联网产业的各个环节上, 不同的企业和

组织都从自己的角度去解释物联网的意义. 但是, 对

于一个完整的物联网系统, 整个业界有着比较统一的

认识, 基本认可物联网从下到上应该包括三个层次: 

感知层、传输层、应用层[4]. 欧洲 ETSI 标准委员会的

物联网三层协议层次如图 1 所示. 感知层主要负责对

需要监测的物体进行全面感知, 即对其进行身份识别

或信息采集; 传输层主要负责提供可靠的数据传递通

道, 通过现有的不同的有线和无线通信线路将感知层

采集的感知信息向应用层传输; 应用层则主要负责对

收到的感知信息进行智能处理, 并对处理后的数据进

行最终的使用和展示.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 物联网体系结构 

 

3 物联网智能监控终端设计 
3.1 系统结构 

根据系统需求分析, 终端需对现场的视频信息

及温度, 浓度传感器数据进行采集, 同时开启 Web 

Service 服务, 通过接入 Internet 为浏览器或智能手机

客户端提供数据服务. 客户也可在查看监控信息的

同时通过浏览器对终端的 IO点进行控制输出. 如图 2

所示.  

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 终端系统功能图 

 

根据终端系统的功能设计, 需要包含处理器模

块、摄像头、传感器信号采集、网络处理模块、IO 控

制接口、显示模块、电源模块等基本功能模块.  

3.2 硬件选型 

处理器选用三星公司 S3C2440 芯片, 该芯片采用

32 位 RISC 指令集, 为手持设备和常见通用型应用提

供了低价格、低功耗、高性能的微控制器芯片解决方

案. 该芯片为 ARM9 内核, 采用低功耗设计, 具有独

立的 16KB 指令 Cache 和 16KB 数据 Cache, 并减

少了系统成本和无用组件, 为低功耗电子设备专门设

计, S3C2440 具有较高的实用性[8].  

处理器与RAM, ROM一起构成数据处理系统模块. 

板载 ROM 包含一片装载 BIOS 的 2MB Nor Flash 芯片

和一片容量为 256M Nand Flash 的系统 ROM; 外接两

片共 64MB 的 SDRAM 芯片, 同时包含 12MHz 时钟发

生电路及相关外围电路. 由于 S3C2440 需要 1.2V 内核

供电及 3.3V 外部供电, 故在模块当中需引入两种串口.  

Linux 串口实现程序主要是对串口包括波特率和停

止位设置. 串口的设置主要是设置 struct termios 结构体

的各成员值. 在 Linux 下串口文件位于／dev 下, 一般

在内核中串口 1 为／dev／ttySO, 串口二为／dev／

ttyS1, 打开串口是通过标准的文件打开函数来实现的. 

当设置好后即可发送初始化的命令和等待接收命令.  

传感器作用是将物理量转换为电参量的电子元件. 

设计当中使用一个温度传感器. 温度传感器种类繁多, 

按照测量方式分类可分为接触式和非接触式两类, 按

照电子元件特性可分为热电阻和热电偶两类[9]. 设计中

采用温度传感器采集当前环境温度, 并通过处理器及

通信模块将采集数据实时传输, 供客户端查看和记录.  

常用温度传感器采用 0～10mA 或 4～20mA 标准

电流输出, 但需采用 24V 直流电源, 同时也不满足系
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统低功耗的设计要求. 因此本设计采用不锈钢封装的

DS18B20 数字温度传感器. 该传感器体积小、耐磨耐

压、寿命长、使用方便、防爆性能好, 适合于锅炉、

管道、机房、冷库、空调、储罐等测温场所, 同时具

有防爆设计 , 可满足防爆现场测温应用的要求 . 

DS18B20 采用单线接口方式, 与微处理器连接时仅

需要一条线即可实现双向通信[10].  

TPS2534系列气体浓度传感器是PerkinElmer公司

生产的非分光双通道热电堆红外气体传感器. 该传感

器具有体积小, 精度高, 适用性强, 响应迅速等优点, 

针对气体浓度检测问题而专门设计, 已被广泛地应用

于各种红外气体浓度检测中.  

TPS2534 双通道热电堆传感器采用 TO-5 封装, 全

封闭镍金属外壳, 内部被充满干燥的氮气. TPS2534 传

感器具有两个敏感感应面积分别为 1.2mm×1.2mm 和

2.6mm×2.3mm 的红外传感窗口, 可以用于计算气体通

道光强和参考通道光强; 此外, TPS2534 内部的 30 ?k 热

敏电阻能够对器件外部环境温度进行测量, 作为温度补

偿参考变量. TPS2534 有四个重要的管脚, 分别是气体

通道引脚、参考通道引脚、温度通道引脚以及接地引脚.  

3.3 基于 S3C2440 的硬件设计 

S3C2440A芯片采用 ARM公司的 ARM920T 的 32

位 CPU 核,并集成了 ARM 结构的 MMU 单元,各有

16KB 的指令缓存和数据缓存,最大寻址空间为 1G 字

节,包含了丰富的接口电路. 基于 S3C2440 的硬件设计

框图如图 3 所示.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 硬件设计框图 

 

基于 S3C2440 的硬件系统有以太网接口、CAN 总线

/RS485 总线接口(可以把 W EB 网关和各个控制接点连

成控制网络)、功能设置按键、LCD 中英文显示屏、光耦

隔离的开关量输入以及带 LED 指示灯的继电器输出.  

3.4 软件设计 

软件系统的任务是采集相关数据, 同时开启网络

服务. 各项功能的正常进行都依赖于软件系统的结构

及功能. 由于该系统简历在Linux操作系统之上, 同时

具备多项不同功能进程, 需进行进程之间的通信, 所

以除了算法代码之外, 还包含系统内核, 各模块驱动

程序及算法程序以及各项服务程序. 完整的任务功能

流程图如图 4 所示. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 系统软件流程 

 

如图4所示, 当系统加电后, 启动Linux操作系统, 

首先需要对各个外围设备进行初始化, 加载各种设备

对应的驱动程序(尤其是温度和浓度传感器的驱动), 

随后加载 Web Service 服务和 MJPEG 服务为信息的显

示和视频流的处理准备, 当这些都准备好后, 系统开

始等待从 WEB 发来的请求消息; 当有请求时, 系统会

向视频处理模块和传感器数据处理模块发出请求, 从

其接收实时的视频数据和温度浓度原始数据, 之后需 

(下转第 199 页) 
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以查询包含字符串“xinjiang”为例, 在此次查询中, 

数据库表中共有数据6937条, 使用SQL模糊查询到的

数据是 811 条, 再用正则表达式进行匹配后查询到的

匹配数据是 136 条, 验证得到此查询方法的效率得到

了大大提高. 通过这样的查询方式最后用户可以选择

到最想要的结果, 而此结果也能够与数据库表中的代

码匹配, 从而能够高效的完成信息采集. 图 4 为按照

要求记录到数据库中的数据部分内容截图.  

 

4 结语 
重点描述了在使用标准化代码系统中数据精确录

入的问题, 为提高拼音检索查询速度和精度使用了双

重模糊匹配方法, 为验证该方法的可用性和数据的准

确性, 使用程序跟踪的方式验证了查询精度, 并对该

模块做了数据准确性的测试, 实验结果表明, 在信息

采集页面中使用拼音检索的方式查询数据, 方便了用

户操作, 提高了数据采集的准确性, 双重模糊匹配方

法也兼顾了查询效率与查询精度的问题, 达到了系统

预期的效果. 

 

 

(上接第 191 页) 

 

要经过模数转换, 得到具体的数值, 最后再通过 Web

服务将最终的结果展示给终端用户.  

 

4 结论 
本文给出了基于 S3C2440 处理器和 Linux 操作系

统, 通过接入互联网, 采用 Web Service 将视频与传感

器信息集中展示供用户查看的智能监控终端设计方

案. 该设计具有成本低廉, 易于大规模应用的特点, 

同时具有功能强, 系统实时性高等优点. ARM 架构芯

片从成本控制设计上则更加适合多媒体便携式产品的

大规模使用. 由此, 可用较低的成本搭建具有较强功

能的安全监控网络.  
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