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MD5算法在农业数据消重中的应用①
 

Application of MD5 in Agricultural Data Cleaning 
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摘 要： 垂直搜索引擎的数据来源于各大相关网站。随着互联网用户越来越多，相互转载，重复发布的数据也

越来越多，由于这些重复及相似数据的存在，严重影响了搜索引擎的检索结果。针对这一问题本文提

出了一种解决方法，即利用 MD5 算法在数据处理阶段有效的消除冗余数据。结果表明该方法很好的
提高了检索质量。 
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1 引言 
随着互联网的不断发展，人们越来越多地在互联

网上发布和获取信息。Web已经成为信息制造、发布、
加工和处理的主要平台。传统的互联网应用技术大多

是基于文档内容的，与经典的信息检索技术和数据库

技术有着密切的联系。但是，互联网中特有的许多问

题，使得互联网应用技术很难有效地应用。大量重复

的网页数据就是其中的一个问题：有 41％的网页是具
有 50％的相似性[1]。Stanford的 Cho 等人在 1999
年利用 Google搜索到的 25,000,000个网页的数据
集统计得出约 48％的网页是重复的[2]。而垂直搜索引

擎面向领域的特点使得这种现象更加突出，根据我们

采集到的农业数据进行的统计，每天采集到的数据有

60%左右是重复的。在这种背景下，本文提出了使用
MD5算法对数据进行消重，在数据处理阶段进行有效
的冗余数据消重。 

2 算法思想及算法描述 
2.1 算法思想 

MD5的全称是Message-digest Algorithm 5 
 
 

 
 
（信息-摘要算法），在 90年代初由MIT Laboratory 
for Computer Science和 RSA Data Security Inc,
的 Ronald.L.Rivest 开发出来。它的作用是让大容量
信息在用数字签名软件签署私人密钥前被"压缩"成一
种保密的格式（就是把一个任意长度的字节串变换成

一定长的大整数）。对MD5算法简要的叙述为：MD5
以 512位分组来处理输入的信息，且每一分组又被划
分为 16个 32位子分组，经过了一系列的处理后，算
法的输出由四个 32位分组组成，将这四个 32位分组
级联后将生成一个 128 位散列值[3]。本文即是使用

MD5算法将农业供求数据不同的字段值经过处理得 
到一个 128位的MD5编码存放于数据库的表中，并
对该表建立索引，然后通过比较 MD5 编码迅速消除
数据库中重复及相似的供求数据。 
  北京大学的天网使用了多重 MD5 算法，其基于
这样一个基本思想：为每个文档计算出一组指纹，若

两个文档拥有一定数量的相同指纹，则认为这两个文

档的内容重叠性较高，也即两者是互为近似相似的[4]。 
  假设数据集为 N个网页，若我们为每个网页生成
m个指纹，则对于 N个网页两两比较以检测近似的时 
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间代价就是Ｏ(m2N2)。这样的计算量，对于 N为上亿  
个 Web页面的数据集来说是不可能完成的。 
所以，一般的全文签名算法都会对数据作一些处

理以降低算法的复杂度。有算法使用对<文档标识
(DocID),段标识(ChunkID),指纹(Fingerprint)>三元
组排序的方法避免了对所有网页作两两比较[5]，使算

法复杂度有所降低。但是该算法的空间复杂度和时间

复杂度仍然是相当大的，若应用于海量的搜索引擎系

统，仍然难以取得理想的效果。 
  天网的算法在生成每个网页的指纹的时候，对于

这m个指纹进行了优先级排序（例如可按照所对应文
本块的大小）。这样，在比较网页指纹组的时候，只对

于在前 pre（0<= pre<＝ m）个位置上存在相同指
纹的网页对进行两两比较。由于前几个指纹多数对应

的是网页文本的标题块和主要正文块。该算法可以大

大降低算法的复杂度，但是对于农业垂直搜索引擎要

每天及时更新数据库来说，这也难以满足要求。 
  在考虑到农业垂直搜索引擎数据的特点后，发现

农业数据完全重复的居多，所以本文采用单 MD5 指
纹对完全相同的数据进行消重后，再对消重后的数据

利用多重 MD5 指纹消重，且定义 pre=3，因为在本
文设计的农业垂直搜索引擎中使用的文档数据前三个

指纹对应的是文档标题，联系人以及联系方式，只有

这三个字段一样的情况下我们才认为供求信息可能是

相似的。 
2.2 算法描述 
根据前文的描述，本文提出了单 MD5 和多重

MD5混合使用的算法，其算法流程如下： 
  第一步：单MD5指纹消重 
  ①从数据库供求信息表（即存放原始供求信息数据

的表）中读取供求数据各个字段值并连接生成字符串； 
  ②对 1 中生成的字符串进行 MD5 编码，得到编
码值，并写入数据库供求信息临时表中（该表比供求

信息表多了一个字段即MD5编码字段）； 
  ③对数据库中供求信息临时表建立索引； 
  ④按照时间段在索引文件中进行RangeQuery查
询产生结果集 hits1； 
  ⑤取出 hits1(i)的第一条记录 hits1(0)，在索引文
件中进行 TermQuery查询生生结果集 hist2； 
  ⑥如果 hist2.length()>1，说明有重复记录，得

到重复记录的 ID，在数据中删除，并在索引文件中同
步删除； 
  ⑦将步骤 6中重复记录中 REG_TIME值最大的记
录写入数据库以及索引文件中； 
  ⑧i++，返回步骤 5中取下一条记录，直到 hits1(i)
记录为空结束。 
  第二步：多重MD5指纹消重 
  ①从数据库供求信息表中读取供求数据需处理的

各个字段值并连接生成字符串； 
  ②对 1中生成的字符串进行分词； 
  ③对分词结果统计词频，按照词频高低重新生成

一个新的字符串数组； 
  ④对字符串数组进行MD5编码，得到MD5编码
数组，写入数据库中供求信息临时表； 
  ⑤对数据库中供求信息临时表建立索引； 
  ⑥按照时间段在索引文件中进行RangeQuery查
询产生结果集 hits1； 
  ⑦取出 hits1(i)的第一条记录 hits1(0)，按照
MD5 编码数组中前三个元素值为关键字在索引文件
中进行 TermQuery查询生成结果集 hist2； 
  ⑧如果 hist2.length()>1，说明可能有相似记录，
计算两条数据中含有的相同MD5指纹数 s； 
  ⑨如果 s>t(t为设定的阀值)，则认为两条数据记
录相似，得到相似记录的 ID，在数据库中删除，并在
索引文件中同步删除； 
⑩i++，返回步骤 7中取下一条记录，直到 hits1(i)

记录为空结束。 

3 实验结果及分析 
本文从原始数据库中（网络爬虫采集到的，但是

没有经过任何处理的数据）抽取 70 万条农业供求信
息数据，利用本文介绍的方法进行试验，然后分别使

用 2.2算法描述中的步骤一和步骤二进行独立实验，
并比较这三种实验结果的查准率和召回率（也称查全

率）以及响应时间。 
3.1 查准率 
查准率反映了的算法所发现的近似数据中有多少

是正确的近似数据结果，假设算法检测到了 S 个重复
数据记录，其中个正确结果，即符合我们对于近似数
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据的定义。则算法的查准率为 Precision = p =So/S,
计算查准率本文使用的方法为：在大数据的实验结果

中进行采样，进行人工评测，取样本的准确率的平均

值作为算法的查准率[4]。 
3.2 召回率 
召回率是算法所发现的正确的近似数据记录占全部

近似数据记录的百分比。计算召回率方法为：由于不能确

定实际全部近似数据记录的个数，用算法发现的近似数据

记录集合的大小与实验中所有算法得到的近似数据记录

的并集的大小之比来代替查全率。假设算法检测到了个近

似数据记录，而数据集中实际存在 S个近似数据记录，则
算法的召回率为：Recall = r = So/S。 
3.3 结果 
运行环境：PC机，2.4GHZ CPU4，2G RAM，

Windows XP操作系统，JAVA实现算法。在我们的垂
直搜索引擎“搜农”上实验得到结果如表一所示： 

表１ 查准率、召回率及响应时间 
 

 
查准率 召回率 响应时间

（ms） 
方法一 95.1% 96.3% 50822974
方法二 98.7% 89.5% 34994843
方法三 90.2% 95.8% 131031219
方法一为使用本文提出的先使用单 MD5 指纹进

行完全相同数据记录消重，然后对消重后的数据库利

用多重 MD5 指纹进行相似数据消重；方法二为单独
使用单 MD5 指纹进行消重；方法三为单独使用多重
MD5指纹进行消重。为了方便对比作出查准率和召回
率对比图，如图 1所示。 
实验结果表明：在查准率和响应时间上，方法二

最高；在召回率上，方法一最优；考虑到方法二不能

有效消除近似的数据记录，而只能消除完全相同的数

据记录，所以本文选用方法一。 

4 总结 
本文介绍了如何利用MD5指纹技术对大型数据 

 
 
 
 

库中的重复以及相似数据进行清洗，并通过实验得到

查准率，召回率和响应时间。结果表明本文所提出的 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1 查准率与召回率对比图 

 
方法能很好的满足实际要求。进一步的工作是：

如何消除同义词构成的相似数据。比如在农业词汇中，

西红柿，番茄以及杨柿子是代表统一品种，在农业价

格数据中由于文档内容较少，这时品种名在数据相似

性程度上就起到了至关重要的作用。 
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