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　　　rdf_type(P, ”ct_TmperatureLevel”);
#show result / 2
4.4   实验结果与分析

本实验以 Sparkwave 与 ASPR 作对比实验结果,
Laser 作为两者的参照组进行对比. 当窗口设置为 3 s
时, 对于查询 Q1C(R1C), Q2C(R2C), Laser 模型相比

Sparkwave可以看出基于 ASP的流推理方法上的有效

性, 尽管性能上并没有太大优势. 而 ASPR 对比 Laser,
在内存上的消耗平均减少接近一半, 在延迟上有平均

2倍的提升, 说明了 ASPR改进了 Laser上没有充分利用

ASP 的表达和推理能力; 而对于 ASPR 与 Sparkwave,
在平均执行速度上前者速度分别约为后者的 2.2 倍和

2.5倍, 在内存消耗上前者少于一半 (如图 5、图 6).
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图 5    Window=3 s, Q1C与 R1C
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图 6    Window=3 s, Q2C与 R2C

 

当窗口大小设置为 10 s时, 等同在每一个窗口内处

理更多的 RDF流, 而这时对于查询 Q1C(R1C), Q2C(R2C)

的情况是, ASPR 在 Laser 上的优势基本保持不变, 原
因可能是都使用了表达能力强的 ASP. 而 ASPR 的平

均执行速度分别比 Sparkwave约快 3.4倍和 3.3倍, 内
存上则保持相同的优势 (如图 7、图 8). 实验结果表明

ASPR在延迟和内存消耗方面均优于 Laser和 Sparkwave
模型, 对于越复杂的查询推理问题, 对 Laser 和 ASPR
推理性能优势没有太大影响, 随着窗口大小逐渐增加,
窗口内处理的数据越多, 并且推理任务越复杂, 可以看

到 ASPR也能够保持更低的延迟和内存消耗.
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图 7    Window=10 s, Q1C与 R1C
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图 8    Window=10 s, Q2C与 R2C

5   总结展望

在现有技术中有很多用于建模和处理 RDF流的方

法, 但大部分都是以扩展了 SPARQL 为基础. CEP 启

发了另一个研究方向[11], 将每个数据元素视为一个原子

事件, 并以复杂事件的形式从输入流中提取出隐式知识,
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如 EP-SPARQL 以及 Sparkwave, 但其并不能进行复杂

的推理请求, 并且推理效率低下. 为了解决并优化这一

问题, 本文提出了一种基于扩展 ASP 的方法 ASPR 用

于连续执行 RDF 流的复杂推理 ,  该方法充分利用

ASP 的表达能力来进行 RDF 流推理, 并无缝地将语义

流处理与非单调推理相结合, 支持通过将 RDF 流添加

到自定义数据类型, 并使用窗口化操作符来捕获与查询

推理请求中最相关的数据流部分, 允许以推理请求的形

式来表达用户的要求和偏好, 请求在引擎中只注册一次,
然后在 RDF 数据流到来时通过流运算符连续执行推理

产生结果, 另外, 为了进一步减少推理时间, 通过有选择

性地加载静态知识库, 并使用 Redis 作为映射工具. 此
外, 实验表明 ASPR在内存和延迟性能上更优于最新的

Sparkwave 与 Laser, 但还有进一步优化的地方, 因此在

未来的工作中, 有以下两个方向可以继续探讨,一是可以

尝试其他流处理框架中的窗口类型和流操作符来与

ASP 技术结合, 如 Lars[15]; 二是采用其他技术来扩大引

擎的规模, 如采用并行推理方法等[16–18].
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