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跨平台技术在矿山监测系统中的研究与应用① 
赵鹏利, 周  凤 

(贵州大学, 贵阳 550000) 

摘 要: 由于移动软件开发平台分类多样, 而且个个平台之间互不兼容, 致使开发者需要花费大量的时间在软件

的修改移植和维护方面. 文章融合了Native App与Web App开发模式的优点, 采用混合开发模型(Hybrid App), 以

及与 HTML5 提供的 Web Storage 功能、跨平台等特性结合, 提出了一种跨平台(一次编码, 多处部署)的应用开发

方案. 将这种开发方案应用于矿山监测系统的开发, 并对用户登录密码通过加密算法进行加密, 保证用户数据信

息的安全. 矿山管理人员能够随时、随地的通过这款 app 监测矿山内部运作环境及井下人员分布情况, 实现了实

时有效地监控, 减少矿山事故的发生.  
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Research and Application of Cross Platform Technology in Mine Monitoring Systems 
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Abstract: Because of the diversity of classification in mobile software development platform, each platform is not 

compatible with each other. The developer must spend a lot of time in modification, transplantation and maintenance of 

software. This paper proposes an application development program of cross platform (one time code, multiple 

deployment), by using the Hybrid App which combines the advantages of Web App and Native App. It has the 

characteristics such as Web Storage function, cross platform, etc. The program is used in the mine monitoring system 

development. In addition, it can ensure the security of user information, for encrypting the user password. These 

managers of mine can check the internal operating enviornment at any time, anywhere through the app monitor. It also 

realizes real-time monitoring effectively and reduces the occurrence of accidents in mine. 
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近年来煤矿事故频繁发生, 这些事故对人员和财

产安全构成了严重的威胁. 由于矿工在井下作业存在

太多的未知因素, 如果对这些未知因素没有及时有效

地监测, 矿井事故很容易发生. 目前, 常用的矿井

安全监测系统仅局限于固定的值班室, 值班人员必须

寸步不离值班室的监控系统, 很难实现对井下作业状

况实时高效地监测.  

随着移动互联网技术的迅速发展, 移动设备的用

户越来越多, 所以移动应用 app 的开发也成为了一种

趋势. 由于移动软件开发平台分类多样, 而且个个平

台之间互不兼容, 所以对于同一款 app 软件针对每个 

 

 

平台都要完全重新开发, 甚至针对同一种平台的不同

的机型, 由于硬件设备、屏幕等因素的不同都要开展

相应的开发工作. 因此, 原生移动应用开发要求程序

员针对不同开发平台掌握对应的编程语言, 很大程度

上拖慢了软件开发周期, 并且后期软件的维护也是十

分复杂.  

对比原生移动应用开发, 本文引入了 HTML5 移

动应用开发(二者对比如图 1 所示), 并结合 HTML5+

规范、Mui 框架等技术, 将仅局限于固定位置的矿山安

全监测系统衍伸至移动终端设备, 从而能够及时有效

地反映矿井作业的运作情况, 减少一些不必要事故的 
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发生.  

 
图 1  开发技术对比 

 

1  主要技术 
1.1 HTML5 和 HTML5 plus 

  由 W3C 制定的超文本标记语言 HTML 的第五版

标准—HTML5, 从广义上将, 它是 HTML、CSS3、

JavaScript以及一系列API的集合[1]. HTML5无需编译, 

由基于 WebKit 内核的浏览器解析执行(android、ios 两

大主流移动平台所使用的 Browser 内核引擎, 都是基

于WebKit, 这也是HTML5 app一次开发, 多处应用的

原因). HTML5 新增了 Canvas 绘图、<audio>、<video>、

Geolocation、Web Storage 等功能元素[3],  这些新特性

不仅减少了对Flash等第三方插件的依赖, 而且解决了

当网络信号中断或不好时, 保证移动应用软件仍能离

线使用提前下载的离线数据.  

  尽管 HTML5 有如此多的优势 , 但是单纯的

HTML5 技术不能调用设备能力, 于是 HTML5 中国产

业联盟(w3c 支持)推出了 HTML5plus(HTML5+规范). 

该规范弥补了 HTML5 开发移动 APP 时的很多能力不

足的问题, HTML5+扩展了 JavaScript对象plus[2], 可以

通过扩展的 js api 任意调用手机的原生能力, 如摄像

头、陀螺仪、文件系统等, 这些扩展的 js api 都有运行

于手机端的强化web 引擎HTML5+runtime支持, 并且

5+runtime被集成到了HTML5开发工具HBuilder之中, 

可以直接利用 HBuilder 把项目中的 html、js、css 和

5+runtime 混编打包成 APK 或 IPA 文件 , 使得

HTML5+App 的开发打包更方便.  

1.2 Mui 

HTML5 开发的移动 App 与原生 App 相比在性能

和用户体验上具有很大的差距, 页面切换流畅度差、

换页白屏、测滑抽屉卡顿等都是 H5 开发的 app 存在的

严重问题. 为了解决这些问题, DCloud 推出了开源的

mui 前端框架, 该框架的优点在于体积小(不足 100k), 

不会过多消耗手机资源, 拖慢加载速度; 另外, Mui 不

是封装的 dom, 这也不会像 JqueryMobile 一样, 在应

用运行的时候消耗手机资源去解析 HTML5 标签, 有

效地加快了页面的加载速度[2]. 另外, Mui 可以通过调

用 5+Runtime 的 plus.webview 和 plus.NativeUI 来增强

能力, 提升用户体验效果.  

 

2  系统设计 
2.1 系统架构设计 

  本文提出的矿山安全监测系统采用的是混合开发

模型(Hybrid App), 集合了原生应用开发和移动 Web

应用开发双方的优点, 即解决了移动 Web 应用不能调

用系统的原生能力的问题, 又实现了跨平台. 矿山安

全监测系统架构如图 2.  

 
图 2  系统架构图 

 

  矿山安全监测系统分为客户端、服务器和数据采

集端三大功能模块.  

  数据获取端通过人工录入、传感器传输, 或者摄

像头采集的方式收集原始数据, 然后这些原始数据将

被传送到服务器进行处理. 

  服务器是连接客户端与数据采集端的中间桥梁, 

服务器将数据获取端得到的数据存储在数据库中, 当

服务器收到客户端的请求时, 就会查找数据库, 然后

以 JSON 数据结构通过 HTTP 消息的形式传递给客户

端.  

  客户端是与用户直接接触的一层, 用户所有的需

求操作都是通过客户端来完成.  

2.2 客户端开发框架设计 

  系统的前端开发基于 HTML5 实现, CSS3 配合

HTML5 实现前端界面布局的设计与实现, JavaScript

负责界面的逻辑交互, 为了节省时间, 提高效率, 采

用 Mui 做为界面 UI 框架, 客户端技术架构如图 3. 为

了加强代码可读性和可维护性, 系统客户端的设计采

用面前对象和 MVC 模型进行设计.  

  模型(M): 用于存储程序中使用到的数据, 即该系
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统中管理 ajax 所涉及的各种交互功能或 html5 本地存

储数据.  

  视图(V): 用不同的表现形式来呈现数据, 即系统

使用 mui 框架显示界面, 呈现不同的效果给用户. 

  控制器(C): 处理和响应事件, 监控M, 修改V, 即

系统界面逻辑控制的功能, 及使用 js 所实现处理逻辑

结构的函数.  

 
图 3  客户端技术架构 

 

2.3 客户端功能模块设计 

  由于矿井的地域环境复杂, 很多未知因素都可导

致矿山事故的发生, 因此在制定矿山安全监测系统功

能模块时都要以此为出发点. 系统的功能模块大体分

为: 登录模块、生产日报模块、安全监测模块、人员

管理模块以及系统管理模块等, 具体的系统功能模块

划分如图 4.  

图 4  系统的功能模块 

 

  登录模块: 矿山管理人员或检测员通过正确的用

户名和密码登录九宫格的系统主页面.  

  生产日报模块: 用于统计天、月煤炭产量以及库

存量, 供管理员及时查看煤炭产量.  

  安全监测模块: 该模块的主要功能是记录瓦斯、

电力、风向等的实时数值, 一旦超过安全范围预警监

控将会发出警告提示; 可以通过视频监控功能查看实

时的监控录像.  

  人员管理模块: 保证矿工的人身安全是该系统

重要的目的, 矿工在井下作业时所处的位置及井下人

员分布情况都由人员定位实时监测, 人员查询可随意

查询某个矿工的井下详细分布信息.  

系统管理模块: 该模块主要用于对系统进行设置, 

及管理账户安全, 另外附有系统功能介绍, 详细的描

述了系统各个功能的操作方法.  

 

3  系统实现 
  客户端采用 HTML5、CSS3 和 JavaScript 等语言

结合 Mui 框架进行开发, 使用 HBuilder 作为开发工具

实现前端应用程序的开发.  

  HTML5 移动应用跨平台开发存在两个关键问题: 

一是, 如何使开发的 APP 适用于所有移动设备屏幕; 

二是, 跨域访问问题.  

  为了适应于不同的移动终端的屏幕大小或分辨率, 

HTML5 的  Viewport meta 标 签 被 引 入 : <meta 

name="viewport" content="width=device-width, 

initial-scale=1,minimum-scale=1,maximum-scale=1,user

-scalable=no" />.  

  对于跨域访问问题通过 HTML5+扩展的 plus 对象

XMLHttpRequest 实现, 该对象与标准 HTML 中的

XMLHttpRequest 用途一致, 差别在于前者可以进行跨

域访问,网络请求管理对象 x 获取如下:  

  x=new plus.net.XMLHttpRequest(); 

  x 创建时是不触发任何时间和网络请求的, 用

x.open(method,url)方法初始化 HTTP 请求, 然后通过

x.send(body)方法发送 HTTP 请求(说明: method 取值

Get 或 Post,body 是 HTTP 提交的数据内容, 该参数可

有可无, 只有当 open()方法中设置 method 参数为 Post

时必须传入 body 值 ).  

3.1 登录模块 

  本文的登录功能设定用户为显示用户, 矿山管理

员必须先注册, 成为合法用户才能进行相关操作, 登

录功能实现功能图如图 5 所示. 用户输入合法的用户

名和密码登录系统, 系统的主界面以九宫格形式展示

各个功能模块, 如图 6 所示.  
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     图 5  登录功能         图 6  系统主界面 

       

  为了保证用户信息在网络传输中的安全(主要保

证用户登录密码的安全).  

  该系统通过设定的一个随机数据信息加上要加密

的用户密码, 然后再通过MD5加密算法生成唯一的编

码 token, post将用户名和密码传递给服务器时把 token

值一同传到服务器, 然后查询数据库中的用户信息, 

如果匹配则返回绑定该 token 的用户信息给客户端; 

如没有查询到对应 token 绑定的用户信息, 则将它们

插入到服务器端的数据库中. 加密密码的代码如下:  

  function  safty_password(pwd){ 

            var renyi = ‘hello’;//这个任意数据必须

与服务器验证时的数据一致 

             return md5(renyi+pwd); //必须提前引

入 md5 相关 js 库} 

  也就是说, 每次登录时, 不是直接交互用户名和

密码, 而是通过 token 交互, 客户端访问服务器只需调

用获取 token 接口即可, 即使在网络传输中被攻击, 也

只是得到一个无用的 token 值, 无法查询到用户信息, 

保证了用户信息的安全性.  

3.2 视频监控模块 

  九宫格页面点击“视频监控”按钮(或通过安全监

测页面进入监控功能), 进入监控选择页面, 通过左右

滑动可选择办公室监控和矿井监控(井 1, 井 2, 井 3). 

视频监控功能客户端利用 HTML5 提供的<audio>元素

实现,无需依赖任何第三方插件, 示例代码如下:  

<video  id='office_id' src="../videos/office.mp4" controls= 

"controls" style="width:310px; height:200px;"> <source 

type="video/mp4"> </source >您的设备不支持视频播

放！</video>  

4  结论 
  本课题利用 HTML5 跨平台技术, 实现了一个移

动端的矿山安全监测系统 . 该系统的客户端采用

HTML5、CSS3 以及 JavaScript 技术设计实现. 其中

HTML5和CSS3与Mui框架配合完成界面的显示布局, 

JavaScript 主要用于页面的逻辑实现 , 然后再利用

HTML5+规范, 通过 JavaScript 调用手机系统的相应

API, 通过基于浏览器的方式实现跨平台, 然后通过开

发编译生成应用程序. 客户端通过 HTTP 协议访问后

台数据服务器, 获取 JSON 格式的相应数据信息以相

应客户端请求. 并 终对系统测试使用, 系统功能满

足用户需求, 运行效果良好. 但是系统仍然存在一些

问题, 视频监控功能模块播放监控视频时, 点击播放

按钮(此时为非全屏状态)只存在声音的播放, 视频图

像无法显示, 而当处于全屏状态下, 可以正常播放视

频; 另外, 系统的美工效果还需完善.  
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