
2013 年 第 22 卷 第 8 期                       http://www.c-s-a.org.cn                      计 算 机 系 统 应 用 

 Software Technique·Algorithm 软件技术·算法 79

面向Online Judge 的查询方法及其实现① 
黄龙军, 范立新 
(绍兴文理学院 计算机系, 绍兴 312000) 

摘 要: 讨论面向 Online Judge(简称 OJ)的查询方法与实现技术. 重点讨论在本校 OJ 中查询解题进步情况、作业

完成情况等存储过程, 及通过 WebClient 对象查询在它校 OJ 的解题情况的方法及其实现.  
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Abstract: This paper discusses the query method and implementation for online judge(OJ).It focuses on the stored 
procedures to query the progress of problem solving situation and the completion of homework in our OJ ,and the query 
method and implementation by the WebClient object to query the problem solving situation in other OJ. 
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1 引言 

OJ一般指在ACM/ICPC(国际大学生程序设计竞赛)
等各种形式的编程比赛中用来评测参赛选手的程序的

正确性与时空效率的程序以及评测程序所依托的网络

环境[1,2]. 用户可以在线提交多种程序设计语言(如 C、
C++等)的源代码, OJ对源代码进行编译和执行, 并通过

预先设计的测试数据来检验源代码的正确性[1,2].  
高级语言(C/C++)是高校计算机科学与技术专业

及相关专业的专业基础课, 实践性极强. 在教学过程

中, 我们以 OJ 为平台进行教学, 提高学生分析、解决

问题的能力, 突出学生的主体作用. 为了激发学生的

学习兴趣和热情、激励学生积极向上并保证教学质量, 
我们每周统计学生在本校 OJ 上的解题情况并推出进

步排行榜, 统计学生在本校 OJ 上的作业完成情况, 统
计学生在其它学校(简称它校)OJ 上的解题情况. 这些

工作若由教师手工完成, 将耗费大量的时间和精力, 
为方便教师查询、统计, 我们开发了面向 OJ 的查询统

计系统, 很好地简化了教师的工作. 查询统计系统采

用 B/S(Browser/Server)架构, 具有用户管理、学生信息 
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维护、作业统计(主要是本校 OJ 上的作业完成情况)、
解题统计(包括本校、它校 OJ 的解题情况)、排行榜生

成等功能模块.  
 
2 面向本校OJ的查询方法与实现 
2.1 查询方法与知识 

本校OJ的数据库是我们自己设计的, 查询数据可

以直接使用数据库中的表等对象, 采用嵌套查询和连

接查询的方法.  
存储过程是可以一次执行的 SQL 代码块, 作为一

个单元存储在服务器端, 并在服务器端执行[3-5]. 存储

过程具有模块化程序设计、提高执行效率、减少网络

流量、提供安全机制等优点[3-5].  
PIVOT 和 UNPIVOT 是SQL Server 2008系统的关

系运算符, 提供了一种把列数据转换为行数据的方式. 
PIVOT 运算符把表达式某一列中的唯一数据转换为输

出中的多个列[5]; UNPIVOT 运算符则相反, 将列转换为

行. 我们规定, 高级语言的教学内容分为 7 章, 章名分别

为: 绪论、基础知识、控制结构、数组、函数、指针、 
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结构; 通过 PIVOT 运算, 可以把每个学生每章完成情况

的 7 条记录转换为 1 条记录(把各章名作为列名).  
2.2 数据对象 

在查询解题情况并生成进步排行榜及统计作业完

成情况的存储过程中 , 主要用到的对象有用户表

([User])、问题表(Question)、答案表(Answer)、分类表

([Group])、学生表(Student)、作业视图(Task), 其结构

与字段说明如下:  
User(id,username,sno,submit,accepted,solved) 
各字段的含义为: 序号, 用户名, 学号, 提交数, 

正确数, 解题数.  
Question(id,pid,title,content,submitCount,acceptedC

ount) 
各字段的含义为: 序号, 问题编号, 标题, 内容, 

提交数, 正确数.  
Answer(id,questionid,username,status,addtime,code) 
各字段的含义为: 序号, 问题编号, 用户名, 答案

状态, 提交时间, 代码.  
Group(id,name,classify)  
各字段的含义为: 序号, 名称, 类别号.  
Student(sno,name,id,hdojId,zojId)  
各字段的含义为: 学号, 姓名, 本校帐号, 杭电帐

号, 浙大帐号.  
Task(id,questionId,chapter,chapterName)  
各字段的含义为: 序号, 问题编号, 章号, 章名.  

2.3 具体实现 
2.3.1 存储过程 getProgress 

存储过程 getProgress 的功能是获取本校账号范围

从@sun到@eun, 时间范围从@st到@et的学生进步排

行榜, 具体定义如下:  
create procedure getProgress(@sun nvarchar(20), 
@eun nvarchar(20),@st datetime, @et datetime) as  
begin  

set nocount on 
create table #tn --建立临时结果表 
([name] nvarchar(10), username nvarchar(20), 

progress int default 0, total int default 0) 
insert into #tn  

--把以下嵌套查询结果插入临时结果表 
select ( (select [name] from student where 

id=T.username) [name], --获得姓名 

T.username, --获得账号(用户名) 
--查询时间范围之前未正确过的解题数量 
(select count(distinct Questionid)  

from Answer,Question,[Group]  
--连接查询 

where Answer.QuestionId= 
Question.Id and 
Question.GroupId=[Group].Id  

--连接条件 
and [Group].classify=1  
--作业题目 classify 为 1 
--练习题目 classify 为 0 
and status=1 
--代码正确则 status 为 1,  
--否则为 0 
and Answer.addTime  

between @st and @et  
--时间范围 

and Answer.username= 
T.username 
--(相关)嵌套查询条件 

and Answer.QuestionId  
not in( 

--选择以前未正确过的题号 
select QuestionId  
from Answer  
where status=1 and  

Answer.username=T.username  
and addTime < @st 

) 
), 
solved --解题总数 

from [user] as T 
where T.username between @sun and @eun  

--账号范围 
group by T.username, solved --分组 
-- rank()是排名函数, 详见文献[3] 
select rank() over (order by progress desc)  

[Rank], * from #tn  
drop table #tn --删除临时表 

end 
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在 SQL Server 中执行该存储过程的语句如下:  
exec getProgress 'usx12201', ' usx12205', 

'2012-12-15','2012-12-22' 
通过该语句的执行, 获得本校 OJ 上帐号范围从

usx12201 到 usx12205 的学生在一周时间范围内(从
2012-12-15 到 2012-12-22)的进步排行榜, 如表 1(表中

略去学生姓名列)所示:  
表 1 进步排行榜 

Rank username progress total 

1 usx12201 14 108 

2 usx12205 11 205 

2 usx12202 11 241 

4 usx12204 8 121 

5 usx12203 7 112 

2.3.2 存储过程 getDone 
存储过程 getDone的功能是统计本校OJ账号范围

从@sun 到@eun 的学生的各章作业完成情况, 具体定

义如下:  
create procedure getDone(@sun nvarchar(20), 
@eun nvarchar(20)) as  
begin 

set nocount on 
select [Sno] 学号, 

[Name] 姓名,  
ChapterName ,  
floor(cast((Solved*100.0/Total) as 

decimal(5,1))) [Percent]  
--每章作业完成百分率 

into #tn --用查询结果生成临时表 
from 
(select (select [Sno] from student where 

id=A.username) [Sno], --获得学号 
(select [name] from student where 
id=A.username) [Name], --获得姓名 
A.Username, Chapter, ChapterName,  

--获得账号, 章号, 章名 
(select count(*) from Task where 
chapter=T.chapter) Total,  

--获得每章作业总数 
count(distinct A.Questionid) Solved   

--获得每章完成题数 

from Answer as A, Question as Q, task as T  
where A.QuestionId=Q.Id and  

Q.Qid=T.questionId  --连接查询 
and status=1 --正确代码标记为 1 
and A.username between @sun  

and @eun --账号范围 
group by A.username, chapter, chapterName 
)  as Result  
order by chapter,[Percent] desc,[Sno] --排序 
--通过 pivot 运算把每个学生各章的行数据 
--转换为列数据 
select * 
from #tn pivot  

(sum([Percent]) for chapterName in( 
绪论, 基础知识,控制结构,数组, 
函数,指针,结构)) tab --tab 为别名 

drop table #tn --删除临时结果表 
end 
在 SQL Server 中执行该存储过程的语句如下: 
exec getDone 'usx12201','usx12205'  
通过该语句的执行, 获得本校 OJ 上帐号范围从

usx12201 到 usx12205 的作业完成情况, 如表 2(表中略

去学生姓名列)所示:  
表 2 作业完成情况 

学号 
绪

论 

基础知

识 

控制结

构 

数

组 

函

数 

指

针 

结

构 

12136201 100 100 100 83 87 100 35 

12136202 100 100 100 100 100 100 100

12136203 100 100 94 71 87 100 57 

12136204 100 100 94 77 100 100 71 

12136205 100 100 100 100 100 100 100

在应用系统的相关网页中显示进步排行榜及作业

完成情况, 可以采用文献[3]中涉及的“通过 ADO.NET 
调用存储过程”的方法, 不再赘述.  
 
3 面向它校OJ的查询方法与实现 
3.1 查询方法 

因为我们不可能直接到它校 OJ 的数据库中获取

数据, 所以面向它校 OJ 的查询方法是通过它校 OJ 与

排名相关的网页信息来获取解题数据. ASP.NET 的
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WebClient 类提供了将数据发送到由通用资源标识符

(Uniform Resource Identifier, 简称 URI)标识的资源及

从这样的资源接收数据的常用方法. 使用 WebClient
类对象下载网页并转换为字符串信息, 通过分析网页

信息并进行字符串处理, 便可以很容易获取学生的解

题数量.  
3.2 具体实现 

我们编写的 C#函数 getSolvedByUid 的功能是在

参数 urlStr 标识的网页中, 按学生账号参数 uid 及查找

目标字符串 target 参数和分隔字符 splitCh 参数获取解

题数量, 具体定义如下:  
protected string getSolvedByUid(string urlStr, string 
uid, string target, int length, char splitCh) { 

string url = urlStr + uid; 
//创建 WebClient 对象 
WebClient wb = new WebClient(); 
//下载网页信息 
byte[] pagedata = wb.DownloadData(@url); 
//信息转换为字符串 
string t = Encoding.Default.GetString 

(pagedata);  
//字符串处理, 获取解题数量 
int index = t.LastIndexOf(target); 
if (index == -1) return "0"; 
t = t.Substring(index); 
string res = ""; 
for (int i = length; t[i] != splitCh; i++)  

res += t[i]; 
return res; 

} 
调用该函数的语句如下:  
string hduSolved = getSolvedByUid( 
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"http://acm.hdu.edu.cn/userstatus.php?user=", 
hdojId, "Problems Solved", 37, '<'); 

string zjuSolved = getSolvedByUid( 
"http://acm.zju.edu.cn/onlinejudge/"+ 
"showUserStatus.do?handle=", zojId,  
"AC Ratio:", 44, '/'); 

通过上面语句的执行, 获得一个学生(其杭电账号

为变量 hdojId 的值, 浙大账号为变量 zojId 的值)在杭

州电子科技大学 OJ 和浙江大学 OJ 上的解题数量, 各
自存放在一个字符串变量中, 以便于后续操作. 通过

遍历 Student 表, 把每个学生记录的杭电账号、浙大账

号作为参数, 便可以批量查询所有学生的解题数量.  
 
4 结语 

在查询统计学生在OJ上的解题情况、作业情况时, 
通过采用本文讨论的方法, 避免了机械的人工操作, 
简化了教师的工作, 所用的方法有较好的实用价值; 
本文讨论的存储过程的实现方法及相关知识对于数据

库学习者和研发人员有一定参考价值.  
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