
2012 年 第 21 卷 第 8 期                       http://www.c-s-a.org.cn                      计 算 机 系 统 应 用 

 System Construction 系统建设 27 

基于.NET 架构的产品结构及物料管理系统① 
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摘 要：当前企业信息化建设过程中一个重要方面就是实现生产管理信息的高度集成，而这就要求各相关部门

能够实现及时的信息传递和资源共享，以达到提高生产效率，降低生产成本的目的。根据某制造企业产品数据

管理繁杂，各部门之间数据不统一，以及已有数据得不到重复利用等问题提出了基于 B/S 模式和微软.NET 架构

体系的产品结构及物料管理系统的解决方案，重点讨论了系统的体系结构、功能以及设计与实现方法。 
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Abstract：An important section of an enterprise’s CIMS is to integrate manufacturing and management information of a 

workshop firmly, which demands the rapid information passing and resources sharing in different departments, and 

workshop management to improve the work rate and lower the cost. This paper mainly mentions a solution of product 

structure and material management system based on browser/server (B/S) and Microsoft .NET framework system, which 

resolves the problem of Product data management is complicated,data are not uniform among the various departments, 

as well as existing data are not re-use and other issues. Its structure, functions and key developing approaches are 

focused in this paper. 
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先进技术的运用使得企业的开发周期越来越短，

然而，信息量却在成倍的增加，如何更加有效地进行

信息的收集、统计和交换成为人们日益关注的问题[1]。

随着企业规模的不断扩大和经营范围的持续扩展，数

据共享、重复利用与各信息相互孤立之间的矛盾日趋

明显。通常存在的主要问题有：(1)由于信息的不共享，

企业的知识财富往往变成由个人保管;人员、岗位的变

动、导致产品数据丢失；(2)纸介质的归档数据因为疏

漏、错误等原因导致对归档数据查询困难。(3)对产品

的变更设计过程控制不足，易造成设计数据混淆。(4)财  

 

 

务人员、相关主管领导由于对产品结构、物料等信息

掌握不全面，从而缺乏对企业成本、经营状况的有效

控制。 

因而有必要充分利用企业内联网 Intranet 的丰富

资源，建立一个基于 Web 技术的物料管理系统，以期

更好地共享资源，提高劳动效率，为企业的信息化建

设创造良好的先决条件[2]。基于此，在.NET 体系结构

下采用动态服务器网页 ASP.NET 技术，为某离心机制

造企业开发了基于 B/S 三层网络体系结构的产品结构

及物料管理系统，实现了产品数据和物料信息在  
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内部的高度共享和集成。 

 

1 系统结构及其工作流程 
1.1 系统体系结构 

系统整体采用浏览器/服务器(B/S)模式。在数据库

服务器一端以 Windows Server 2003 和 SQL Server 

2008 数据库系统为核心，为整个系统提供信息服务和

数据服务; 以由 Visual Studio.NET 开发出的组件为中

间层，这些组件提供经过封装的各种功能支持; 由

ASP.NET 开发前端的 Web 页面。浏览器/服务器之间

采用总线型网络拓扑结构，用 TCP/IP 协议作为基本的

网络通讯协议。 

1.2 系统工作流程 

物料管理系统的工作流程为：用户通过浏览器访

问 Web 服务器中的系统主页面进行登录，系统验证用

户身份后，根据用户角色和权限进入相应操作页面。

用户可进行各种操作，如查询、浏览、录入、修改、

删除。操作指令和数据经 Web 服务器访问数据库服务

器上相关数据库后，由数据库服务器将处理结果返回

给 Web 服务器，Web 服务器再将处理结果生成 HTML

页面返回到客户端浏览器。具体模块见功能分布图和

业务流程图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 物料管理系统模块分布图 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 物料管理信息系统业务流程图 

2 系统实现的关键技术 
2.1 服务器端应用程序的开发技术 

基于Web技术的网络体系结构目前主要有客户机

/服务器(C/S)和浏览器/服务器(B/S)两种模式[3]。C/S 模

式是一种典型的 2 层结构，客户机部分负责执行前台

功能，而服务器部分执行后台服务。这种模式具有专

用性和交互性强、网络通讯量低以及速度快等优点，

但存在着客户机负担重、移植困难、系统维护复杂、

升级麻烦和用户界面风格不一等的缺点。 

B/S 模式具有 3 层逻辑结构，是 C/S 模式的一种

扩展。相对于 C/S 结构而言，3 层的 B/S 体系结构是

把原来在客户机一侧的应用程序模块与显示功能分

开，将它放到 Web 服务器上单独组成 1 层，而客户机

上只需安装单一的浏览器，这样客户机的压力大大减

轻了，把负荷均衡地分配给了 Web 服务器，从而克服

了 C/S 模式 2 层结构负荷不均的弊端，因此具有易于

维护和升级、用户界面具备一致性和友好性、操作使

用方便、应用程序开发与管理成本低等优点。 

B/S 模式信息管理系统的关键技术在于设计交互

式的动态 Web 页面以及通过 Web 访问数据库，以实现

数据库信息发布的开放性、交互性和实时动态性[4]。

因此，服务器端应用程序开发的关键是 Web 服务器与

数据库服务器的连接，以便用户得到可靠的信息，并

对数据库进行有效的存取和管理。 

本系统就是基于 B/S 数据访问模式架构的系统。

采用三层软件架构，层次清晰明了，并且数据访问层

采用了 LINQ 的方式，大大提高了开发效率。在软件

的架构设计中，分层结构是最常见，也是最重要的一种

结构。微软所推荐的分层结构一般分为三层，从下至上

分别为：数据访问层、业务逻辑层、页面表示层[3]。这

种分层结构如图 3 所示。将各个层次加以细化，形成

了如图 4 所示的系统架构[4-6]。 

 

 

 

 

 

 

图 3 分层结构图 
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图 4 系统架构图 

 

2.2 LINQ 技术 

LINQ 是 Language Integrated Query 的缩写，翻译

成中文就是语言集成查询。LINQ 是一系列的变成接

口，借助于 LINQ 技术，可以使用一种统一的方式查

询各种不同类型的数据。LINQ 是微软公司在 Visual 

Studio 2008 和.NET Framework 3.5 版本中一项突破性

的创新，它在对象领域和数据领域架了一座桥梁[7-9]。 

显然，关系型数据库是数据存储的理想选择，但

是关系型数据库是根据关系模型以记录的方式来存储

数据的，而不是以对象的方式来存储的，为了将程序

数据保存到数据库中，开发者不得不在对象模型和关

系模型之间进行转换，而为了使用存储在数据库中的

数据，同样也需要在对象模型和关系模型中进行转换。

这是一个模式化但是容易出错的过程，为了节约开发

者的精力，许多公司推出了能够自动在对象模型和关

系模型之间进行转换的组件，这些组件统称为 ORM

框架(如 Hibernate)。LINQ to SQL 是微软公司针对 SQL 

Server 数据库推出的ORM框架，是针对SQL Server 数

据库的应用程序编程接口(API)。在目前阶段，LINQ to 

SQL 只支持微软公司的 SQL Server 数据库。 

 图 5 是本系统数据库主要表的 ORM 映射关系图，

数据字段变为类的属性，可以通过 LINQ 查询得到需

要的数据集。在系统设计中，我们还为每个表建立了

一个数据库映射类和一个数据库操作类，通过这些类，

可以通过 get、set 方法，与映射关系连接，方便的存

储于读取数据。真正的实现了数据存、取的对象化。 

以 bi_product(产品表)为例，数据库映射类如 6 所示： 

数据库表操作类命名 productDB.cs，其中根据

categorycode 查询 product 表内容 LINQ 语句如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5 系统中主要表 ORM 映射关系图 

 

private static PbomMapDataContext db = new 

PbomMapDataContext(); 

public static List<Product>getIdandProductname 

(string categorycode) 

{ 

var query = from product in db.bi_product where 

product.categorycode == categorycode orderby 

product.id ascending select product; 

List<Product> result = new List<Product>(); 

foreach (var t in query) 

{ 

        result。Add(FillRecord(t)); 

} 

return result; 

} 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 数据库表映射类 
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2.3 WEB 打印技术 

ActiveX 控件用于 Web 打印的方法是将控件嵌

入 Web 页面中，用户通过浏览器访问该页面。将主

页中的 ActiveX 控件下载。并在用户的浏览器上运

行，完成打印的功能。此时浏览器就是这个控件的

容器。控件下载一次后就驻留在用户本地机上，下

次再访问相同的 ActiveX 控件时，不用重复下载该

控件[10,11]。 

在 HTML 页面中通过使用<OBJECT>标志表示对

ActiveX 控件的引用。浏览器通过在<OBJECT>标志中

指定的参数特性来进行控件的下载和注册。下面是一

个嵌有 ActiveX 控件的 HTML 代码示例： 

<OBJECT CLASSID=”claissid:3l291E80-728C-11 

CF-93D5-0020AF99504A” 

CODEBASE= ” http://www.Mysite.com.cn/ocxdir/ 

MSCHART．CAB#version=1,0,0,0”ID=chartl  WIDTH 

=400 HEIGHT=200  ALIGN=center></OBJECT> 

在<OBJECT>标志中的特性参数的意义如下： 

CLASSID 是该控件的 UUID，CODEBASE 指定

ActiveX 控件存放的 URL 地址，CLASSID 是一组独一

无二的数字，是 ActiveX 控件的 ClassID 号。在注册时，

就是通过控件的 CLASSlD 来完成控件的注册。当客户

浏览嵌有 ActiveX 控件的页面时，客户端首先在本地

的注册表中查找该 CLASSID。如果此 CLASSID 存在，

则不必下载，而直接使用本地已注册的 ActiveX 控件。

如果此 CLASSID 没有在本地注册。浏览器则按照

CODEBASE 指定的路径搜索该控件并下载。客户端打

印的实现过程如图 7 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 7 客户端打印的实现过程 

采用 HTTP 协议的 Get 方法下载数据文件的基本

过程如下：图中第一步在 HTML 页面中的<OBJECT>

标志里读取 PARAM 标记中的 urlAdd 属性，获得数据

文件的 URL 地址；图中第二步将读取到的数据文件

URL地址传送给 ActiveX里的NMHTTP 控件; 图中第

三部 NMHTTP 根据数据文件 URL 地址调用 HTTP 协

议里的 GET 方法下载数据文件存储在本地端; 图中第

四步 ActiveX 控件对数据文件进行解析，将数据添入

数据表格(Grid)中。 

通过以上操作，ActiveX控件的HTTP模块从www

服务器中下载了数据文件(第四步)，并对其进行解析，

并输入到控件的数据存储显示模块里，用以存储和显

示(第五步)。当用户按下打印按钮时.ActiveX 控件调用

其打印模块(第六步)，打印模块连通本地打印机，完成

数据的打印输出(第七步)。 

 

3 系统实现 
系统基于 SQL Server 数据库系统和.NET 技术平

台开发完成，按其功能主要分为系统管理、数据管理、

执行控制管理和综合查询四部分。 

系统管理模块主要功能为新用户的添加和相应角

色的赋予、简洁明了的用户查询和高效的组合查询、

用户的停用、启用和删除等。 

数据管理模块的主要功能为物料基础数据及产品

结构 BOM 的导入、编辑、删除和图纸的上传等。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 8 系统结构界面截图 

 

执行控制模块的主要功能为产品数据、主机数据、

主机工艺、结构件数据、结构件工艺的自动计算、自动

更新、自动匹配，确定传阅范围及相关操作人员、根据

不同的角色和权限确定相关的可操作数据和物料信息的

统计和打印等如图 9 主机零部件总库的执行控制流程。 
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图 9 主机零部件总库的执行控制流程 

 

综合查询模块为所有用户所共享，根据用户权限

的不同，系统将自动确定所能执行的操作，用户只需

通过选择或输入多种查询条件提交后便可得到所要查

找的数据并能通过超链接提供数据相关的操作，如图

10 产品结构 BOM 的检索结果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 10 产品结构数据的检索结果 

 

4 结论 
 本项目针对某离心机制造企业对产品结构和物料 
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的管理需求，建立了计算机辅助管理的物料管理系统，

该系统以计算机网络、数据库系统为技术基础，现代

管理理论和方法为指导，覆盖设计产品结构及物料的

信息流通的全过程，最大限度地利用企业的人、财、

物、设备、技术和信息资源，加快产品数据流通的效

率，提高了数据流通的准确程度，同时降低工作人员

的劳动强度，最终以提高企业的经济效益和市场竞争

能力为目标。 
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