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基于 WEB 模式的存储统计监控系统① 
姜 游, 王胜春, 路曜宗 

(中国石油化工股份有限公司 石油物探技术研究院，南京 210014) 

摘 要：借助 WEB 数据库应用技术，也即 LAMP(linux、apache、mysql、php)技术构建了具有安全认证功能的

统一的存储信息管理平台，在此平台上，通过 shell 编程实现了用户数据按照时间节点的统计，通过 php 编程和

apache 实现了统计信息的发布、更新，通过 mysql 数据库技术实现了用户过往数据的管理。此外，通过 SNMP

协议和 MIB 获取存储设备状态，并通过 php 编程实现状态信息的发布、更新。 
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WEB-Based Storage Statistical and Monitoring System 
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Abstract：With web database applications, also called LAMP(linux, apache, mysql, php), we builted a unified storage 

platform for information management with secure authentication. On this platform, we achieved user data statistical by 

time stamp with shell programming, we achieved statistical information publish and update with php programming and 

apache, we achieved user’s historical data information management with mysql. In addition, we achieved access to 

storage’s status information with SNMP protocol and MIB, and we achieved storage’s status statistical information 

publish and update with php programming. 
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多年来,中国石油工业的发展极大地得益于高性

能计算机技术的发展[1]，石油工业特别是石油勘探对

计算资源、存储资源需求也越来越大。随着存储容量

的不断增加，如何管理好存储设备显得尤为重要。数

据管理也面临用户或项目繁多，所占用磁盘容量零散

难以及时统计、不能远程监控磁盘阵列状态等问题。 

我们可以利用磁盘容量的统计和随时查询磁盘阵

列状态的功能推动存储设备的高效利用。 

此外，我们可以通过 WEB 数据库应用技术[2]，构

建统一的存储信息管理平台，达到用户容量即时统查、

数据分级存储、提高磁盘利用率、远程监控磁盘阵列

状态的目的。这是是高性能系统管理的需要，也是资

源精细管理的需要。 
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1 系统概述 
部署 Linux 服务器，调试提供 http 服务的 Apache、

提供数据库服务的 Mysql，搭建 WEB 数据库平台[3]。

在此基础上： 

一、利用廉价交换机，将所有具备条件的存储资

源硬件接入配置好的网络，利用存储资源硬件提供的

SNMP 服务[4]，对照 MIB 库文件，获取存储资源运行

状态等关键参数，并利用 Shell 脚本和 PHP 编程，将

各类存储运行状态在 Web 页面上发布，并实时更新[5]。 

二、遍历目录，收集每个存储挂载点的目录树信

息，并利用 Shell 脚本对收集到的信息进行分析，最终

列出以年份为区分度的用户存储资源占用情况。利用

Shell 脚本和 PHP 编程，将统计结果在 Web 页面上发 
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布[2~3,5]，供各科研生产部门用户参考。与此同时，将

这些存储资源的占用情况定时统计并写入数据库[2]，

便于日后追溯。 

整个流程图如图 1 所示。 

系统包括统一的 WEB 数据库平台和两大功能，

即存储统计功能和存储监控功能。统计功能统计用户

及其占用空间，回答谁用了存储，用了多少存储，还

剩余多少存储的问题；监控功能收集设备运行状态信

息，回答存储资源硬件是否正常运行的问题。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 系统实现流程 

 

在上述两大功能实现后，可以在今后探索分析功

能以及数据分级功能。整个系统的功能概览如图 2 所

示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 项目功能概览 

 

主要研究内容为： 

1.1 WEB 数据库应用技术 

包括操作系统层面的 LINUX、提供 web 服务的

APACHE、提供数据库服务的 mysql，以及网络编程语

言 PHP，他们合起来被称为 LAMP。使用 LAMP 可以

方便高效地搭建本项目的基础平台。 

1.2 磁盘、用户数据的统计分析 

可依靠操作系统本身的 Shell 编程功能，获得用户

占用存储资源空间大小信息。可遍历目录树，获得全

部列表，再分析列表的方法统计。 

1.3 磁盘阵列状态信息的获取 

包括如何获取磁盘阵列实时状态和硬件条件的准

备。可考虑在获得设备 MIB 文件基础上使用 SNMP。 

 

2 系统架构 

利用存储统计监控系统服务器，通过高速生产网，

连接到存储所在 IO 节点，利用 Shell 脚本、PHP 语言

等统计出用户的存储使用情况，最终在存储统计监控

系统服务器上通过网页发布，实现统计功能。 

利用廉价交换机建立存储设备管理网络，设定特

定网段，并将所有具备条件的存储设备接入该网络，

存储统计监控系统服务器通过新建立的存储管理网络

收集存储硬件状态，实现监控功能。整个系统结构如

图 3 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 系统结构 

 

表 1 和表 2 分别列出了本系统的软硬件配置。 

表 1 硬件性能参数 

CPU Intel(R) Xeon(R) E5530  @ 2.40GHz 

Mem 8GB 

DISK SAS 300GB 两块 

互联 IB，千兆以太 

设备网 百兆以太 

表 2 系统软件环境 

Linux Cent OS Linux 4u5 

Apache httpd-2.0.52-38.ent 

PHP php-4.3.9-3.22.9 

MYSQL mysql-4.1.20-2.RHEL4.1.0.1 

Phpmyadmin phpMyAdmin - 2.11.11 
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3 系统实现 
3.1 WEB 平台的搭建 

利用系统自带的 Apache 软件，方便高效地创建网

站，通过 Dreamweaver 软件的编程，将主页进行美观

优化。通过制定安全规则，使得合法身份的用户才能

登陆本系统，使用本系统提供的资源。图 4 是身份认

证的窗口，图 5 是本项目的 Web 主界面，通过主界面

可进入两个子系统：存储空间统计子系统和磁盘阵列

监控子系统。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 身份认证         图 5 项目 WEB 主界面 

 

3.2 统计功能 

3.2.1 Shell 编程 

本项目的大部分程序都采用 Shell 脚本进行编写， 

shell 是一个命令处理器（command processor），是一个

读入并解释输入命令的程序；shell 还是一个程序设计

语言，编写 shell 可以解释的程序就是 Shell 编程，它

拥有自己的语言允许用户编写程序并以一种复杂方式

运行，Shell 编程语言具有许多常用的编程语言的特

征。shell 也是一个交互性命令解释器，它独立于操作

系统[6]。  

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 统计功能实现流程 

 

3.2.2 统计功能实现流程 

通过遍历目录树，我们可以得到全部文件的列表。

以此为基础，对全部文件列表进行分析，可以得到时

间、用户、占用空间等信息。再对照用户、项目、部

门信息，可形成最终的文本文件。整个统计模块实现

流程如图 6 所示。 

3.2.3 统计数据展现 

通过 Mysql 强大方便的数据处理功能，可将该文

本导入本项目所建的 storage 数据库中，在命令行也可

方便地查看数据库情况。最终体现到 Web 页面上的统

计结果如图 7 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 7 统计结果信息发布 

 

3.3 监控功能 

3.3.1 SNMP 

SNMP(Simple Network Management Protocol,简单

网络管理协议)的目标是管理互联网 Internet 上众多厂

家生产的软硬件平台。利用 SNMP，一个管理工作站

可以远程管理所有支持这种协议的网络设备，包括监

视状态、修改设备配置、接收网络事件警告等。MIB

是 IETF 规定的管理信息库，MIB 定义了可访问的设

备及其属性，由对象识别符（OID：Object Identifier）

唯一指定[4]。 

我们将存储设备接入网络，通过厂家获取了存储

设备的 MIB 库，开启存储设备的 SNMP 服务，就可以

远程获取存储设备的运行状态。我们只取关键信息，

回答“存储是否正常工作”这个问题。 

3.3.2 监控功能实现流程 

通过对取得的 MIB 库文件的分析，得到关键参数

OID，再通过服务器上编程实现关键参数的获取。在

网络环境的畅通和存储硬件设备开启 SNMP 功能的基

础上，通过 SNMP 的查询，可获取到设备运行状态信

息。整个监控模块实现流程如图 8 所示。 
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3.3.3 监控状态展现 

顺利获取 SNMP 数据后，可通过 MIB 获得设备运

行状态关键信息再通过 PHP 编程，可将查询结果发布

到网站上，如图 9 所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 8 监控功能实现流程图 

 

 

 

 

 

 

图 9 存储监控信息发布 

 

 

(上接第 166 页) 

 

需一个骨干网，内含两根光缆，同时只需 N+1 个光收

发器，也不需要额外的电力设施。使其在节点最少的

情况下保证了可靠性。 

 

5 结语 
分布式计算机联锁系统将分散控制理论、FC、计

算机网络、通信及控制技术相结合，实现了一种新型

的全电子计算机联锁方式，有效提高了系统的可靠性、

安全性、灵活性和容错性。 
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4 结语 
本文介绍了一种实现存储统计和监控功能的方

式。在实际工作中，存储统计功能起到了促进用户清 

理陈旧数据的效果，监控功能也起到了及时发现硬件

故障的作用，使得硬件故障能快速排除，让整个存储

系统平稳运行。 
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