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"! 引言
互联网的迅猛发展，使用户面临着“ 找信息”和

“更新信息”两大难题。像 A88B<, 和百度这样的搜索

引擎解决了第一个问题，而第二个问题的解决方法就

要依赖 )** 技术了。)** 是一种用于共享新闻和其他

+,- 内容的数据交换规范。它与传统获取信息的方式

不同，)** 提供了将信息“推”向用户的方式。目前，越

来越多的网站开始在自己的 +,- 页面上提供 ?2@ 格

式的 )** 提要，允许用户通过 )** 阅读器进行阅读，使

用户不再需要不厌其烦地辗转于各个博客站点和逐一

访问感兴趣的新闻网站，只需在软件上订阅这些网站

的 )** 频道。然而，随着这些 )** C,,5 的流行和广泛

订阅，如何产生高效的 )** C,,5 并减轻服务器的负荷

和带宽的占用成为大家要面对的重要问题。同时，基

于手机客户端的 )** 阅读器能够突破时间和空间的限

制，具有灵活、便捷、高效的有点，真正实现了在任何时

间、任何地点获取网络服务的目标。使用户及时获取

自己定制的最新信息，并有选择地进行高效阅读，从而

给用户节约了大量宝贵的时间。

#! )** 信息推送技术

)** 到底 是 什 么？它 可 以 是“ );DE *;7, *F99/GH

（丰富站 点 摘 要）”，“ )IC *;7, *F99/GH（ )IC 站 点 摘

要）”，还可以是“),/<<H *;9J<, *H45;D/7;84（ 真正简易

聚合）”。这主要是因为该技术有不同的源头，不同的

技术团体对其有不同的解释。目前，)** 版本有 )**’$
(K L #$ ’ 和 )**"$ ’。

信息推送技术是一种基于客户服务器的机制，由

服务器主动将信息发往客户端的技术。它能让信息主

动地寻找用户，具有主动性和和及时性。使用 )** 来

实现信息推送有两个步骤：首先是 )** 的联合，发布一

个 )** 文件（一般称为 )** C,,5，即一个具有固定 :)@
的 ?2@ 文档）后，这个 )** C,,5 中包含的信息就能直

接被其他站点调用，而且由于这些数 据 都 是 标 准 的

?2@ 格式，所以也能在其他的终端和服务中使用。然

后是 )** 的聚合，网络用户可以在客户端借助于支持

)** 的新闻聚合工具软件，在不打开网站内容页面的

情况下，可以收集和定制网络新闻，阅读支持 )** 输出

的网站内容［"］。图 " 是推送过程的示意图［#］。

M! 生成有效的 )** C,,5
!" # 如何有效的生成 $%% &’’(

为了更有效地生成 )** C,,5，本文采用动态生成

!"
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A !" #$$#|A

#$$ %&&’ 的方法，即由运行在 (&) 服务器上的应用程

序代码来生成 #$$ %&&’，它的优点是可以根据 (&) 请

求参数或者路径信息产生不同的内容，也就是说动态

的 #$$ %&&’ 能够被参数化。同时我们选择 *+,+ 下的

#-./ 技术来生成 #$$ %&&’，因为 #-./ 易于使用，而

且它可以 根 据 需 要 生 成 任 何 格 式 的 #$$ %&&’，并 且

#-./ 只依赖 *+,+ 和 *0-. 解析库，使用 #-./ 时只

需要使用 #-./ 1+2 和 *0-. 1+2 两个 1+2 文件即可。

!" # 系统设计实现

#$$ %&&’ 的产生和解析遵循 #$$ 标准规范的编

码、解码过程，见图 3。

A 3" tm #$$ %&&’VY9A

下面主要介绍如何用 #-./ 建立一个 #$$ %&&’ 生

成器来生成任何 #$$ 甚至是 4567 %&&’。在 #-/. 中，

#$$ %&&’ 对象是通过 $89’%&&’:7;< 类创建的。

$89’%&&’ =&&’ > 9&? $89’%&&’:7;<（）；

#-./ 中使用 $89’/9528 类对应 @ A5&7 B 元素，因

为在一个 @ CD+99&< B 中包含多个 @ A5&7 B，所以需要

使用列表 EAF5 对象将每个 $89’/9528 对象收集起来，一

次提交给 #$$ %&&’ 对象。在 G+F&#$$%&&’(2A5&2H 1+,+
这个类中的 ?2A5&（）方法实现了上面的操作，主要代码

如下［I］：

;J)<AC ,6A’ ?2A5&（ (2A5&2 ?2A5&2，$52A9K )+F&L#E，$52A9K
=627+5）5D26?F /MC&;5A69

｛

$89’%&&’ =&&’ > 9&? $89’%&&’:7;<（）；

N N 告诉 #-./ 要生成的 #$$ %&&’ 格式，设置属性

=&&’H F&5%&&’O8;&（ =627+5）；

=&&’H F&5E+9KJ+5&（ P &9 Q JFP ）；

⋯ N N 略
N N 为了支持 4567 格式，添加一个链接到本身的

链接

$89’EA9R F&<=EA9R > 9&? $89’EA9R:7;<（）；

F&<=EA9RH F&5S2&=（ =&&’H K&5L2A（））；

F&<=EA9RH F&5#&<（ P F&<=P ）；

=&&’H F&5EA9RF（T6<<&C5A69FH FA9K<&569EAF5（
F&<=EA9R））；

422+8EAF5 &952A&F > 9&? 422+8EAF5（）；

:5&2+562 =A<&F > ’&;65H =&5%A<&F（）H A5&2+562（）；

N N 遍历文件库中返回的文件

(DA<&（ =A<&FH D+FU&M5（））

｛

$89’/9528 &9528 > 9&? $89’/9528:7;<（）；

$52A9K J2< > )+F&L#E V =A<&H K&5U+7&（）；

&9528H F&5EA9R（J2<）；

⋯ N N 略
&952A&FH +’’（&9528）；

｝

(A2&%&&’-J5;J5 6J5;J5 > 9&? (A2&%&&’-J5;J5（）；

(A2&%&&’ ?A2&%&&’ > =&&’H C2&+5&(A2&%&&’（）；

6J5;J5H 6J5;J5（?A2&%&&’，?2A5&2）；

｝

下面 写 一 个 简 单 的 *+,+ $&2,<&5 来 调 用 上 面 的

?2A5&（）方法，实现动态生成 #$$ %&&’。

;265&C5&’ ,6A’ ’6W&5（S55;$&2,<&5#&XJ&F5 2&XJ&F5，
S55;$&2,<&5#&F;69F& 2&F;69F&）5D26?F
$&2,<&5/MC&;5A69，:-/MC&;5A659

｛

$&2,<&5T695&M5 +;;<AC+5A69 >
5DAFH K&5$&2,<&5T695&M5（）；N N 获取上下文环境

N N 找文件库，若没有，则创建一个

⋯

528
｛

N N 查找格式参数

!"
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⋯

!"#$%& ’#( )
#*+’*,"- &*".*+’*,"/.0（）- "1!"#$%&（）；

!"#$%& 23,*/#( )
’#(- ,’2,"#$%&（4，’#(- (3,"5%6*789（ : ; : ））；

<3,*.!!=**6>#$"*# 23,*>#$"*# ) %*?
<3,*.!!=**6>#$"*#（ #*,@1%,*- &*">#$"*#（），

23,*/#(，91#A3"）；

23,*>#$"*#- ?#$"*（ #*,@1%,*- &*">#$"*#（），

6*@1"/#(，91#A3"）；

｝

B3"BC（D7B*@"$1% *7）

｛

⋯ ; ; 略
｝

｝

!" ! 技术改进

随着 .!! =**6 的广泛流行，订阅者的不断增加，势

必会导致服务器不堪重负，而缓存将是解决问题的最

好出路。所以对 <3,*.!!=**6!*#E(*" 类进行改进。

（F）通过 GHHI 条件 JDH 来支持客户端缓存：

K3"* ,$%B*K3"* ) %*? K3"*（
#*+’*,"- &*"K3"*G*36*#（ : 59 LM16$9$*6 L !$%B*: ）；

$9（,$%B*K3"*！ ) %’((）
｛

N N $9（23,*- &*"03,"/@63"*K3"*（）- B1A@3#*H1（
N N N ,$%B*K3"*）O )4）

N N ｛

N N N #*,@1%,*- ,*"!"3"’,（ G""@!*#E(*".*,@1%,*-
!PQR8HQM8K5=5DK）；

N N N #*,@1%,*- 9(’,C<’99*#（）；

N N N #*"’#%；

N N ｝

｝

（S）通过 GHHI 缓存控制头来支持代理缓存：

#*,@1%,*- ,*"K3"*G*36*#（ : 3@@($B3"$1% ; #,, T 7A(；
BC3#,*" ) ’"9 LU）；

23,*- &*"03,"/@63"*K3"*（）- &*"H$A*（））；

#*,@1%,*- ,*"G*36*#（ : P3BC* L P1%"#1(: ，“A37 L
3&* )VW44，A’," L #*E3($63"*: ）；

（X）使用简单的 0./ 缓存来支持服务器缓存：

0./P3BC* B3BC* ) %*? 0./P3BC*（V，VW44）；; ; 保
存 V 条记录，记录的过期时间为 F- V 小时

通过上面的改进，即可降低对计算机、网络和宽带

的占用，从而达到高效的目的。

WN 基于手机客户端的 .!! 阅读器的实现

生成 .!! =**6，经过校验有效并发布后，即可被

.!! 阅读器接收使用。应用在手机端的 .!! 阅读软件

比较少见。主要是因为各种手机设备千差万别，不同

型号手机的设计开发一般来说也不同，从而大大增加

了开发的工作量。Y3E3 手机及 YSMD 跨平台技术的出

现，在一定程度上缓解了上述问题。

因为手机内存的限制，本系统采用 Z[M0 技术来

解析 .!! =**6，这种解析方式，可以做到一边后台扫描

文档，一边前台将解析到的新闻 H$"(* 显示在用户界面

上，不影响用户阅读新闻列表［W］。

下面分析 Z[M0 如何做一个 I’(( 语法分析程序。

首先创建一个 [A(I3#,*#，把它传到输入流中，并

且跳过 .!! 根节点。

主要代码如下：

@’2($B E1$6 @3#,*.,,=**6[A(（ 5%@’"!"#*3A #*36*#）
"C#1?, 58D7B*@"$1%，[A(I’((I3#,*#D7B*@"$1%

｛

Z[A(I3#,*# @3#,*# ) %*? Z[A(I3#,*#（）；

@3#,*#- ,*"5%@’"（ #*36*#，%’((）；

@3#,*#- %*7"H3&（）；

@3#,*#- #*+’$#*（@3#,*#- !H\.HQK8P/MDRH ，%’((，
%’((）；

｝

然后寻找 .!! 中代表每一个新闻的“ $"*A”节点下

的三个子节点“ "$"(*”，“ ($%]”，“6*,B#$@"$1%”。

主要代码如下：

91#（ $%" *E*%"H^@* ) @3#,*#- &*"DE*%"H^@*（）；

*E*%"H^@* ！ ) [A(I’((I3#,*#- DRK QK8P/MDRH；

*E*%"H^@* ) @3#,*#- %*7"（））

｛

$9（*E*%"H^@* ) ) [A(I’((I3#,*#- !H\.HQH\J __ :
$"*A: - *+’3(,（@3#,*#- &*"R3A*（）））

｛

!!
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! "#"$%&’(" ) (*+,"+- $".%（）；

! /012"（ %+3"）

! ｛

! ! ! %4(&".% ) (*+,"+- 5"%6*4"（）；

! ! ! 17（ "#"$%&’(" ) ) 84293229*+,"+- :&;<& =
&;> ??@ %1%2"@ - "A3*2,（ %4(&".%））

! ! ! ｛

! ! ! ! (*+,"+- $".%（）；

! ! ! ! 0"*B21$"&1%2" )
! ! ! ! ! ! (*+,"+- 5"%&".%（）- %+14（）；

! ! ! ｝

! ! ! "2," 17（"#"$%&’(" ) )
! ! ! ! 84293229*+,"+- :&;<&=&;>??
! ! ! ! @ B",C+1(%1D$@ - "A3*2,（ %4(&".%））

! ! ! ｛

! ! ! ! (*+,"+- $".%（）；

! ! ! ! 0"*B21$"E",C+1(%1D$ )
! ! ! ! ! ! (*+,"+- 5"%&".%（）- %+14（）；

! ! ! ｝

! ! ! "2," 17（"#"$%&’(" ) )
! ! ! ! 84293229*+,"+- :&;<&=&;> ??
! ! ! ! @ 21$F@ - "A3*2,（ %4(&".%））

! ! ! ｛

! ! ! ! (*+,"+- $".%（）；

! ! ! ! $"/,G1$F ) (*+,"+- 5"%&".%（）- %+14（）；

! ! ! ｝

! "#"$%&’(" ) (*+,"+- $".%（）；

! 17（"#"$%&’(" ) ) 84293229*+,"+- H6E=&;>
! ! ! ! ??@ 1%"4@ - "A3*2,（(*+,"+- 5"%6*4"（）））

! ! ! ｛

! ! ! ! ! ! %1%2"G1,%- $"/&1%2"（0"*B21$"&1%2"，

! ! ! ! ! ! ! 0"*B21$"E",C+1(%1D$）；

! ! ! ! ! ! ! I+"*F；

! ! ! ｝

! ｝

｝

｝

其中 (*+,"+- $".%（）将分析器推进到下一个事件，

这样就可以遍历整个文档。混淆打包后，通过手机模

拟器运行，图 J K 图 L 演示了该程序读取 <:: M""B 源

的运行效果图。

     

A J! <:: M""BuN! A N! vwrx\]

     

A O! ymuN! ! ! ! A L! 7z{|

O! 结语

本系统与已有的信息推送系统相比在以下方面做

了一些创新探索。

第一方面是结合内容库动态生成 <:: M""B。网站

可以利用这个功能自动提供内容供用户进行订阅，从

而实现内容的推送服务。而用户用一种客户端工具就

能够访问和更新用户所定制的所有内容，再也不需要

频繁打开所有的网站去寻找自己需要的东西。

第二方面是分析随着 <:: M""B 的广泛流行，订阅

者不断增加，势必会导致服务器不堪重负，由此提出了

解决问题的方案。

第三方面是打破了桌面 <::-LD8 ./ 9.

!"
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1

增大，但此时查询性能也有一定程度的提高。这说明

可以通过适当选择 !、" 的参数从而以一定的带宽代价

换取短链的发现和较低的查询延时。但是盲目扩大带

宽消耗并不一定能有效地降低查询延时。实验中可以

发现，#$%#& 相对于 #$%#’ 增加的带 宽 和 #$%#’ 相 对 于

#$%#( 增加的带宽幅度是一样大的，但是并没有获得同

样幅度的降低时延。

)* 总结

由上述两种不同类型 +’+ 算法构成的层次化移动

+’+ 覆盖网络模型是基于复杂网络理论得出的关于幂

律分布规律和小世界模型的构造方法设计完成的。打

破了传统 +’+ 算法在物理拓扑和覆盖网络之间的对

立，本文的算法一方面是结构化的非自然网络，一方面

不断根据物理信息和资源分布及使用情况调整网络拓

扑结构，使其具备小世界特性和语义社区特性的可能

性增大，并且能够适应实际网络的高度动态性。

/012

2 a2‘>b >Xc>Jkd3 +, 454 )*"#A
&3)*2oU"#>5667>58-9.#5:; < 57=3

5 >"?/$( @ A B3 C’" #0%D&0D%" $() ED(&0F-( -E &-/.,"G
("0?-%H#3 IJK@ !"+F"?>566=>89-5.#2:7 < 59:3

= I0-F&$ J>@-%%F# !>L$%M"% *>L$$#’-"H N>O$,$H%F#’P
($( Q3 R’-%)#K #&$,$S," .""% < 0- < .""% ,--HD. #"%+P
F&" -% F(0"%("0 $..,F&$0F-(#3 KR@ IJTRU@@>5662>=2
-8.#28; < 2:63

8 O$%$S$#F KV>K,S"%0 !3 A/"%M"(&" -E #&$,F(M F( %$(P
)-/ ("0?-%H# 3 I&F"(&">2;;;>5W:-29.#96; < 9253

9 VF B>I0%FS,F(M B>@-%%F# !>N%$(# L$$#’-"H @ $()
C’-/"% @3 TF,>"0 $,3 K ."%E-%/$(&" +#3 &-#0 E%$/"P
?-%H E-% "+$,D$0F(M *QC )"#FM( 0%$)"-EE# D()"% &’D%(3
4%-&"")F(M# -E 0’" 580’ JAAA J(E-&-/>5669>2#559

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

< 5=:3

-678 :7 9.
阅读器的常规，开发了一个基于手机终端的 !II 阅读

器，突破了时间和空间的限制，达到了灵活、便捷、高效

的目的，真正实现了在任何时间、任何地点获取网络服

务的目标，使用户及时获取自己定制的最新信息，从而

给用户节约了大量宝贵的时间。

本系统的使用将大大减轻建立各类信息网站的复

杂性，提供了一个方便高效的内容实时发布平台，从

“以用户为中心”的角度出发，!II 快速、简要、个性化

定制的特点更适合移动媒体［9］。从长远来看，!II 更

需要拓展思路，与新兴的手机终端结合，从而带来更为

广阔的市场。

/012

2 ef3<gh>- 4D#’.ijiz3 >/0($j>

2;;;>52-2.#5 < 93
5 XF("% *3 !II53 6I."&FEF&$0F-(3 ’00.#Y Y S,-M#3 ,$?3 ’$%P

+$%)3 ")D3 0"&’ Y %##3
= B-’(#-( *3 !II K>* K0-/ J> KRCJU>3 2#0 ")3>>"?

Z-%H#@$((F(M 4DS,F&$0F-(#>56673 2W7 < 5623
8 ZD$( @ B3 B 5@A+,oU=PMP3 2#0 ")3>,-#
M@SWcPX>56683 ;= < ;93

9 klm>=on3|< B5@A( !IIop}(MP1
qh3h’50>5667>2-5.#22: < 22W3

!"
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