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! ! 目前，结构化数据及其管理已得到社会各行业充

分的应用，但信息时代越来越多的非结构化数据，如公

文、邮件、图片、音视频等数据亟待进一步的管理、利

用。据英国 56*)’67 8+9+(’): 公司的权威数据表明：

近 ;%< 的企业信息数据是没有经过结构化的，可见，

重点管理和应用非结构化信息资源已经成为业界一种

趋势［$］。

多媒体数据库的引入对数据管理方法提供了新的

思路［#］。目前，部分 1+2 系统采用外部文件的方式来

管理，将多媒体文件放在操作系统目录下，系统优点在

于反应速度快、数据库及程序设计较简单，但由于所访

问文件路径要绝对准确，加上数据管理安全性及数据

灾难恢复等方面的原因，更多的应用系统选择采用数

据库的管理方式。

本文以《现代教育技术》多媒体网络综合学习平

台设计为例，运用 &’()*+ ,-.+’/+0,( 技术，对常用的图

像、音视频非结构化类型数据的数据库管理方式进行

了应用研究。

$! 4&3 数据类型

未结构化的数据是不能被再分为标准的组成部分

的数据，通常是指大型对象（4(’=+ &2>+).，简称 4&3）类

型，在关系型数据库中，多媒体信息等大型对象通常是

通过 4&3 型字段来进行存取的［?］。为了实现对未结构

化的数据的存储、管理等操作，&’(*)+ 提出了大型对象

的概念［@］。

#! &’()*+ ,-.+’/+0,( 组件

,-.+’/+0,( 是 &’()*+ ;, 开始提出的解决 4&3 存取

管理的一种新方案，允许 &’()*+ 存储、管理、读取图片、

音频、视频等非结构化数据，并能对其安全、备份和恢

复都能够进行控制管理。

&’()*+ ,-.+’/+0,( 通过类似于 A(B( 或 C D D 中的

对象 数 据 类 型，来 描 述 ,7(=+、(60,E、B,0+E 数 据 类

型［F］，在数 据 库 中 分 别 被 定 义 为 &8G,7(=+、&8GH6I

0,E、&8GJ,0+E 对象类型。这些对象类型的实例通常元

数据、媒体数据及相应操作方法，如对于 ,7(=+ 对象，

可使用相应方法方便地进行图形格式转换、压缩、拷

贝、截取图形的任何一部份。

!" # $%&’() *+,)%-).*& 体系结构及工作原理

,-.+’/+0,( 定义了一种数据库服务器、1+2 服务

器、客户三层框架结构，支持对数据库中传统关系数据

及富媒体内容的方便、高效的管理［"］，如下图 $ 所示。

凭借 A(B( 强大的跨平台特性，&8HC4K 数据库管

理系统在 &’()*+ ;, 中整合了 A(B( 虚拟机（ AJ/），引入

了对 A(B( 的扩展支持功能，利用 A(B( 来扩展存储程

序，在数据库服务器中创建存储过程、触发器等，作为

对 L4 M NO4 访问机制的有效补充。

!"!

.//0 年 第 1 期 计 算 机 系 统 应 用

! 基金项目：四川绵阳师范学院院级科研项目（/23345）



实践经验 !"#$%&$#’ ()*+"&+,$+
-

图 !" #$%&’( )*+($,(-)% 体系结构

在中间层，.(/ 服务器允许使用 #$%&’( )*+($,(-)%

0%1% 类访问 )*+($,(-)% 对 象，对 于 .(/ 应 用，#$%&’(

)*+($,(-)% 同样提供了基于 2($1’(+ 及 034 的专用包文

件，使用 5664 协议快速上传下载存储于数据库中的

7#8 数据。

客户端，#$%&’( )*+($,(-)% 支持胖、瘦客户的程序

设计，对胖客户应用而言，可以使用 09:、0%1% 媒体框架

0,; 及商业组件进行可扩展的、多层数据库应用程序

的开发。

<" .(/ 系统非结构化数据管理

多媒体网络学习平台，除传统的结构化数据之外，

主要使用了图像、音频、视频三种非结构化媒体数据，

实现基于 .(/ 的媒体数据的远程上传、管理及下载等

操作。

!" # $%&’() 容器及配置

随着 =%+%’)*% 3($1’(+ 引擎的出现，6>?&%+ 的性能

得到提升，成为 3@A 公司推荐的 3($1’(+ B 034 容器，同

时，6>?&%+ 是 0%1% 3($1’(+ 和 0%1%3($1($ 4%C(2 技术的

标准实现，与 3($1’(+ 94: 和 034 完全兼容。系统选择

6>?&%+ 作为 .D8 服务器。

!" * +,-+ 数据的 ./0 管理实现

#$&%’( 提供的 #EF:?%C(、#EF9G-)>、#EFH)-(> 对

象的访问操作方式大致相同，此处以 #EF:?%C( 对象

操作为例，实现瘦客户的多媒体数据文件的上传、管

理、回传等操作。

<I JI ! 媒体文件上传

利用 #$-K++L 自动获取媒体文件信息，#$-K++L 是

#$%&’( 提 供 支 持 3($1’(+2 和 0342 的 )*+($,(-)% 0%1%

包，包括 #$-5++L@L’>%-;)’( 和 #$-5++L@L’>%-;>$?F%+%

两个子类。

在 034 程序中，获取客户端上传文件的实例对象

GL’>%-:?%C(：

M N2L：G2(8(%* )- O P Q>$?F%+%P 2&>L( O P L%C(P

&’%22 O P >$%&’(I >$-I )?I #$-5++L@L’>%-;>$?F%R

+%P B S

#$-5++L@L’>%-;)’( GL’>%-:?%C( O *G’’；

GL’>%-:?%C( O Q>$?F%+%I C(+;)’(4%$%?(+($（ P

?(-)%P ）；

利用 #$-5++L@L’>%-;)’( 类提供的方法，获取 #ER

F:?%C( 对象属性：

Q)’(*%?( O GL’>%-:?%C(I C(+3)?L’(;)’(A%?(（ ）；

B B 文件名

Q)’(+TL( O GL’>%-:?%C(I C(+,)?(6TL(（ ）；B B 文件

类型

Q)’(’(*C+K O GL’>%-:?%C(I C(+=>*+(*+7(*C+K（）；B B

文件长度

在 0%1%8(%* 中实现获取 #EF:?%C( 对象引用：

)?%C( O（#$-:?%C(）$2I C(+=G2+>?F%+G?（ !，

#$-:?%C(I C(+;%&+>$T（））；

GL’>%-:?%C(I ’>%-:?%C(（ )?%C(）； B B 上 传 #ER

F:?%C( 对象

<I JI J 媒体格式转换及尺寸缩放

图像文件所包括的最小信息包括尺寸、像素位数、

压缩类型及内容格式［U］，使用 #$%&’( )*+($,(-)% 0%1%

包提供的 #EF:?%C( 类相关方法，在 0%1%8(%* 中可以

方便地实现图片格式、尺寸的管理：

图片格式的转换：

)Q（ )?%C(I C(+,)?(6TL(（ ）I )*-(V#Q（ P /?LP ）S

W）

" )?%C(I L$>&(22（ P Q)’(;>$?%+ O P X C(+4$(Q($$(-R

;>$?%+（ )?%C(I C(+=>*+(*+;>$?%+（）））；

" B B /?L 转 C)Q 或 NLC 格式
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!"（#$%&!’!() * +）, , - - #$%&!’!() 为图片色彩

位数

!"（ .#(/’/01 230)/.#(（ 45#(/#(650%3(1 )$7)(0!#’（+，

#$%&!’!()））*8）

, , 0/($0# 9 :6.69 ；

, - - 色彩位数大于 8，转换为 :;<= 格式

, 0/($0# 9 =.669 ；

, - - 否则，转换为 =.6 格式

图片尺寸的缩放：

!%3’/1 2054/))>52?（ 9 %3@A43B/ C D++，D++ 9 ，

(E$%7 ）；

- - (E$%7 为目标对象

D1 F1 D 从数据库中访问、下载媒体对象

:3G3H/3# 在获取 IJ&.%3’/ 对象后，通过 I0KE((2

包中 I0KL((2:)2J/)25#)/L3#KB/0 子类提供的 )/#K.%M

3’/（）方法来完成向浏览器中的发送。

N O)2：$)/H/3# !K C 9 ’/(0)7/3#9 4B3)) C 9 %%/)1

=/(J/)$B(A/(9 )452/ C 9 23’/9 - *

N O)2：$)/H/3# !K C 9 E3#KB/09 )452/ C 9 23’/9

4B3)) C

9 5034B/1 50K1 !%1 I0KL((2:)2J/)25#)/L3#KB/09 - *

, , , , ⋯⋯

E3#KB/01 )/#K.%3’/（’/(0)7/3#1 ’/(.%3’/（））；

在学习平台的测试环节，图片可根据指定的显示

范围动态调整大小，显示试卷上，并可根据测试者要求

进行放大观看，如图 F 所示。

图 F, I0K.%3’/ 对象在 .< 中的显示

对于音、视频大对象数据类型，在发送到浏览器

时，可以判定返回对象的媒体类型是否是 3$K!5 - @ P 2#

P 0/3B3$K!5、322B!43(!5# - @ P 2# P 0/3B%/K!3 等，据此动

态嵌入相应的播放器，保证获取媒体文件的正确播放。

Q, 小结

I034B/ !#(/0R/K!3 多媒体组件为开发非结构化数

据管理系统提供了强大的功能及便捷的访问接口。本

系统应用其存取、管理技术实现了图像等非结构化数

据的数据库管理，在多媒体网络课程学习、测试中成功

地得到了应用，同时，为数据的安全管理、事务处理及

灾难恢复提供了一定的保障，但是，在另一方面，对于

音视频文件，尽管 I034B/ 支持的 Q=H 单个存储对象，

考虑到数据库在频繁访问时的系统工作效率，应尽量

考虑较小的音视频片段。
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