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Presence服务中资源列表业务模型的设计 
与实现① 

范绪波 1,2 雷为民 2 王 宁 2 张 伟 2,3 李俊超 2,3  (1.中国科学院研究生院 北京 100049； 
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3.中国科学技术大学 计算机科学与技术系 安徽 合肥 230027) 

摘 要： 随着终端个数的增多，呈现(Presence)服务中的点对点订阅会引起数据量偏大、终端频繁订阅等诸多
问题。资源列表服务通过订阅列表的方式很好的解决了这个问题。在参考 SIMPLE 标准的基础上提出
一种资源列表业务模型实现框架，详细讨论了列表订阅机制及其设计原理，设计并实现了一种资源列

表服务器(RLS)。经过测试，该服务器能正确完成列表订阅，性能良好，很好地解决了终端频繁订阅的
问题。 
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Abstract:  With an increasing number of friends, Peer to Peer subscription in Presence causes a great dataflow and 

many other issues. The Resource List Service is a very good approach to solve this problem by subscribing 
to the list. This paper proposes a framework for the implementation of Resource List Service Model which 
refers to SIMPLE standards. Based on this, the RLS as well as its descriptions are designed. Upon testing 
the RLS in WAN, the experimental results show that RLS can correctly complete the subscriptions of a list 
and provide an excellent solution for the frequent subscription issues. 

Keywords：resource list; presence service; resource list server(RLS); SIMPLE
 
   
1 引言 

Presence即呈现业务，用以传达用户通过一组设
备进行通信的能力和意愿，例如：在线、工作中、显

示为脱机等。目前 Presence 作为一种引擎业务，可
以很方便的为其它业务平台提供业务能力，如即时消

息业务平台、一键通、富通信套件(RCS)[1]等。 
在 Presence原有的点对点订阅方法中，用户上 
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线时会向 Presence 服务器订阅他全部好友的
Presence状态，该用户有多少好友就需要单独发送多
少个 SUBSCRIBE[2]请求，当好友较多时会导致

SUBSCRIBE 信令数量迅速增加，NOTIFY[2]消息随之

也会剧增，从而影响服务器性能，在带宽有限环境下，

如无线网络中甚至会导致网络拥塞等问题。为了解决

上述问题，优化 Presence服务性能，IETF SIMPLE 
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工作组在 RFC4662[3]中提出了资源列表订阅这一概

念，这样订阅的时候只需要订阅好友列表对应的 URI，
Presence服务器会返回所有好友的状态信息，不必一
个个好友单独订阅，节省了网络带宽资源（这对移动

通信比较现实），也易于管理。 
本文给出了一种 Presence 服务中资源列表业务

模型的实现方案。在 Presence 原有的软硬件平台基
础上，添加了一个资源列表服务器(RLS)。文章对比介
绍了两种 Presence 业务模型，详细描述了资源列表
业务模型设计原理以及资源列表服务器的设计和实

现，最后给出了测试结果。 
 
2 Presence业务模型 
2.1 Presence点对点业务模型 

Presence点对点业务主要涉及三个逻辑实体：信
息提供者(Presentity)、Presence 服务器、信息请求
者(Watcher)，业务模型如图 1所示。 
 
 
 

 
图 1 Presence点对点业务模型 

 
SIMPLE标准遵从 RFC 2778[4]和 RFC 2779[5]定

义的 Presence服务模型[6]，同时扩展了 PUBLISH[7]、

SUBSCRIBE、NOTIFY 三个 SIP 信令，用以支持这一
服务模型。Presence业务被具体分解为几个步骤：订
阅、发布和通知。一个最简单的点对点业务过程如下：

一个用户(Watcher) 发送 SUBSCRIBE 请求订阅他感
兴趣的其他用户(Presentity)的 Presence信息，被订
阅的用户接收订阅请求，之后每当被订阅用户的信息

发生变化，他的终端将会通过 PUBLISH消息发布自己
的新状态到 Presence 服务器，这个新状态随后会通
过 NOTIFY消息通知给订阅者。 
 

 
 
 
 

 
图 2 Presence点对点订阅信令流程 

用户有多少好友就需要发送多少个 SUBSCRIBE
请求到好友所在的 presence服务器，如图 2所示，
Watcher 有两个好友，分别位于 Presence 服务器 A
和 B，则Watcher必须向这两个服务器分别发出好友
状态订阅。 
2.2 Presence 资源列表业务模型 
在实现了资源列表服务后，Presence系统结构如

图 3： 
 
 

 
图 3 Presence 资源列表业务模型 

 
不管用户有多少好友，终端只需要发一个

SUBSCRIBE请求到资源列表服务器，订阅自己的资源
列表，由 RLS服务器代替客户端进行全部好友的订阅，
RLS服务器将收到的所有 NOTIFY消息进行整合，发
送一个复合格式的 NOTIFY消息到终端，完成订阅。
如图 4 所示，Watcher 有两个好友，分别位于
Presence服务器 A和 B，则 Watcher只须向 RLS服
务器发出一个资源列表订阅，然后等待 RLS服务器返
回的复合 NOTIFY消息即可。 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 4 Presence 资源列表订阅信令流程 

 
3 Presence资源列表业务模型的设计原理 
为了实现资源列表订阅，首先要能够区分资源列

表订阅和点对点订阅，其次要定义一种资源列表的描

述方式，并能够对资源列表进行管理配置，最后还要

整合多个资源的状态到一个 NOTIFY消息中。下面就
这几个问题对资源列表业务进行详细介绍。 
3.1 资源列表业务的协商 
为了实现资源列表订阅，RFC4662 通过扩展

RFC3625[2]中的 SIP Option tag机制来支持列表订阅
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协商。支持资源列表订阅的客户端需要在 SUBSCRIBE
消息的 Supported 头域中包含“eventlist”，并在
Accept 头字段中指明 multipart/related、applica- 
tion/rlmi+xml 和 pidf+xml 三种格式，以示客户端
可以解析这些格式的通知消息；RLS 服务器则需要在
NOTIFY消息的 Require头域里包含“eventlist”。资
源列表订阅和点对点订阅便区别开来。 
3.2 资源列表配置管理 
资源列表服务中使用基于 XCAP[8]的配置管理方

式。XCAP 是一种用以存取用户设置的通信协议，用
户可以将特定的配置资料用 XML 的形式存储在服务
器上，并允许客户端以 GET、PUT、DELETE 等方法
读取、写入、修改、建立和删除数据。 
在资源列表业务中，用户首先会通过 XCAP操作

上传自己的 XML配置文档到 XCAP服务器，这些配置
资料，包括资源列表、好友列表以及授权规则文档等。 
3.3 资源列表描述文档 

RFC4826[9]定义了资源列表文档的格式，并且扩

展 了 两 个 XCAP 应 用 ：“ resource-lists ”、
“rls-services”来支持资源列表业务，以便终端可以
使用 XCAP 服务器来管理相关配置文档。一是 RLS 
Services文档，一是 Resource-lists文档。前者定义
了资源列表服务器上一系列可用服务以及订阅这些服

务的 URI；后者是资源列表的具体内容。前者将引用
后者的内容。 
3.4 资源列表状态消息格式 
为了构造包含多个资源状态的 NOTIFY消息体，

RFC4662 扩展了 RFC2387 定义的“multipart/ 
related”类型参数，定义了 multipart/related; 
type="application/rlmi+xml"类型，来描述包含多
个资源状态的 NOTIFY消息体格式。客户端订阅列表
时，必须在 SUBSCRIBE消息中声明对这两种类型的支
持。RFC4662 定义的 NOTIFY 消息体分为两部分：
RLMI文档和多个 PIDF格式的单资源状态文档。 
其中的 RLMI 文档描述了该消息体所包含资源的

“meta-information”状态，包括授权状态；单资
源状态文档描述了列表中具体资源的呈现状态。 
 
4 Presence资源列表业务模型的设计与实现 
4.1 资源列表业务模型实现框架 
  从图 5 可知这一框架由 RLS 服务器，Presence

服务器，XCAP服务器，信息提供者(Presentity)、信
息请求者(Watcher)五部分组成；其中各个部分作用如
下： 
 
 
 
 
 

 
图 5 资源列表业务模型实现框架 

 
(1) 信息请求者(Watcher)：登录时保存自己的

RLS Services 文档和 Resource-lists 文档到 XCAP
服务器，当想要获取好友状态时，发送 SUBSCRIBE
请求到 RLS服务器订阅自己的资源列表，并对 RLS服
务器返回的整合消息进行解析，获取好友的状态。 

(2) RLS服务器：接收来自终端的列表订阅，通过
资源列表文档获取相关资源集合，代替终端发起对资

源集合的虚拟订阅，整合所有资源的呈现状态后，返

回给信息订阅者。 
(3) Presence服务器：主要处理两种请求，一是

信息提供者发布的 PUBLISH，一是 RLS 发送的
SUBSCRIBE请求。 

(4) XCAP 服务器：主要负责保存 RLS Services
文档、Resource-lists文档以及授权规则文档。 

(5) 信息提供者(Presentity)：状态变化时将自己
的状态 PUBLISH到 Presence服务器，并将授权规则
文档上传到 XCAP服务器，当信息请求者订阅自己时
进行相关授权。 
4.2 资源列表订阅流程 
资源列表订阅处理过程需要与 XCAP 服务器配

合，由图 6知，资源列表订阅由以下几个步骤构成： 
(1) 终端登录时保存自己的 Resource-lists文档

和资源列表文档到 XCAP服务器。 
(2) 终端向 RLS 订阅他的一个资源列表服务，并

且在 SUBSCRIBE 消息的 Support 头域中包含
“eventlist”。 

(3) RLS 接收到用户的列表订阅请求时向 XCAP
服务器请求该用户对应的资源列表文档，解析该文档

并查找 Request URI所对应的服务。 
  (4) RLS对所订阅的服务内容进行关联解析，然后
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通过 XCAP获取该服务所包含的列表资源，对这些资
源发起虚拟订阅。 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 6 列表订阅流程 

 
(5) RLS等待接收虚拟订阅的NOTIFY响应，并把

所有虚拟订阅的 NOTIFY响应保存到数据库中，等到
所有虚拟订阅响应都收到后对所有状态进行整合，构

造携带所有资源状态的 NOTIFY消息给终端。 
(6) 以后每当资源列表中的任何资源状态发生变

化时，Presence 服务器都会发送 NOTIFY 到 RLS，
RLS会构造只含有变化资源状态的 NOTIFY消息到终
端，通告某个资源状态发生了变化。 
4.3 RLS服务器的设计与实现 
4.3.1 RLS服务器的模块划分 

RLS 服务器主要由资源列表订阅处理模块和定时
器模块组成，功能模块如图 7，其中各个部分作用如
下： 

(1) 列表订阅处理模块：采用资源列表的方式，
订阅的时候只需要订阅好友列表对应的 URI，一个
SUBSCRIBE请求会触发多个虚拟订阅，对客户端来讲
只需要一个订阅消息就可以订阅所有好友的状态信

息。同时处理模块还要对预订资源的Watcher列表进
行修改。 
●资源列表处理模块：完成资源列表相关的操作，

主要是完成资源列表的读取和解析，维护相应的原始

预订。 
●虚拟 Subscription模块：操作虚拟预订信息，

提供其他模块使用的虚拟预订接口。 
●Watcher list 信息维护：这个模块根据预订构

造Watcher list信息，并更改对应Watcher list文档

信息。 
 
 
 
 
 
 
 

资源列表的处理

虚拟Subscription

Watcher List 
信息维护

RLS服务器

列表订阅处理

定时器

Subscription管理

 
图 7 RLS 服务器功能模块 

 
(2) 定时器模块：这个模块就是为了检测

SUBSCRIBE 消息是否过期，然后调用 Subscription
管理模块进行相关处理。 
●Subscription管理：这个模块负责完成预订的

管理，包括预订信息的维护等。 
4.3.2 RLS服务器的工作流程 

RLS 服务器的工作处理流程如图 8所示： 
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图 8 RLS 服务器工作流程 

 
RLS 收到用户的列表订阅请求时，首先根据

SUBSCRIBE 的 to-tag 头域判断是否为刷新订阅，如
果是刷新订阅，则更新订阅信息，构造新的通知消息，
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如果不是，则向 XCAP 服务器请求该用户的 RLS 
Services文档，解析该文档并查找 Request URI所对
应的服务，通过该服务获取所代表的资源列表，然后

对列表中的每一个资源发起虚拟订阅。对于每一个虚

拟订阅，都要建立与之相关的维护信息，并修改订阅

对象的 Watcher 列表。RLS 等待接收虚拟订阅的
NOTIFY 响应，并把所有虚拟订阅的 NOTIFY 响应保
存到数据库，等到所有虚拟订阅响应都收到后对所有

状态进行整合，构造携带所有资源状态的 NOTIFY消
息给终端。 
笔者一直从事 SIMPLE标准研究，SIMPLE标准框

架以及 Presence 功能中的点对点订阅已经实现。我
们在此基础上实现了 RLS服务器。  
 
5 系统测试 
5.1 测试平台 
测试平台如图 9所示。测试用例中，用到了三个

终端用户 Bob、Alice 和 Eve，分别用到了一台 RLS
服务器、Presence服务器和 XCAP服务器。测试情景
为用户 Bob登陆并通过资源列表订阅其好友 Alice和
Eve的状态，该平台能够很好的模拟应用场景。 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 9 测试平台结构 

 
5.2 测试方法 
5.2.1 功能测试 
在图 9 所示的测试平台下，通过图 10所示的流

程进行测试，该系统能够成功完成列表订阅，并能够

及时通知后续的资源状态变化。可以得出结论：资源

列表服务器的功能是成功的。 
5.2.2 性能测试 
对资源列表服务器进行性能测试，将资源列表中

的资源数分别增加到 10、50、100，我们检测网络
中的信令数量并与点对点订阅进行对比，测试结果如 
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图 10 测试信令流程 

 
表 1所示： 

表 1 测试信令数据 
资源数 点对点订阅信令数 列表订阅信令数 

10 40 6 
50 200 6 
100 400 12 

 
测试结果显示出了资源列表服务器具有较好的性

能，能有效减少网络流量。 
 
6 结论 
为了避免 Presence 点对点业务的频繁订阅问题，

借鉴 SIMPLE标准，提出了一种资源列表服务实现框架，
并在这一框架基础上详细讨论了资源列表相关机制。笔

者在RCS服务器研究课题中，以Linux操作系统为平台，
实现了支持资源列表服务的原型系统，经实验测试，基

本功能已完成并运行良好，能够正确处理用户的好友列

表订阅，有效减轻了 Presence服务器负载。 
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用性、共享性等特点。因此GIS与Google Earth的可视
化集成为统计数据表达提供了很好的技术手段。将统计数

据与矢量数据进行空间关联，然后通过数据转换算法将系

统空间数据转换为 KML数据流，在Google Earth中加
载显示，用来监测较大尺度下的贫困地区、经济热点地区、

指标异常地区等具有较好的效果，如图6。 
 
4 结论 
农村社会经济统计信息反映了农村社会经济现

象，必然要考虑统计对象的空间位置、空间状态以及

统计对象在空间上的相互作用与影响[8]。将 GIS 技术
运用于农村统计业务，实现对海量统计数据的时空分

析挖掘，可以向统计部门提供深层的信息从而快速有

效的形成对农业经济发展情况的准确把握。通过制定

统计数据与空间数据标准与规范，不仅实现了国家统

计局农村社会经济调查司下属各部门统计数据的集成

和共享，而且可以解决统计业务中因行政单元频繁变

动带来的统计数据时空查询以及空间数据更新和维护

问题。系统模型库对统计业务流程进行提炼，使系统操

作简单化、智能化，在实际应用中取得了很好的效果。 
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