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基于 REST 架构风格的 Web2.0 实现① 
Implementation of Web2.0 Based on REST-Style Architecture 
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摘 要： 分析了现有 Web 系统框架的不足，缺乏统一的软件体系结构的概念，各系统是紧耦合的，系统的小

部分功能需求改变有可能牵动整个技术架构的调整，提出了基于用户状态转移的原则的轻量级模型，

通过分析此模型的特点，然后以图书服务的例子实现了其架构风格，REST 对于资源型服务接口来说

很合适，将服务器上共享的任何信息看作是资源，客户端通过资源标识符去操作资源，获得资源的表

示，其风格的开发方式会使系统结构更加清晰。 
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1 引言 

随着企业级应用的发展，存在各种不同类型的系

统框架。特别是在 Web 应用中,在系统架构分析时，

如何应用这些已有框架为系统量身定做一个合适的架

构，对 Web 设计开发者提出了挑战。传统的 Web 架

构为了简化应用程序开发、部署，降低开发的风险，

提高程序的可维护性，引入轻量级 Web 架构模型。所

谓轻量级是相对“重”而言的，众多的中小型系统中

需要的是一种“可选择”的服务容器，轻量级容器正

是在这种需求驱动下提出的[1]。 
Web 服务作为 Web 应用程序的分支，是目前比

较热门的企业级技术。它借助 XML元标记语言，发现

和定义服务等方面都采用了标准的规范，如 SOAP[1]

协议、WSDL[1]规范等；它采用 HTTP 协议进行传输，

因此可以跨越防火墙的限制；是自包含、自描述、模

块化的应用；由于它是基于标准互联网的协议，只要

将服务功能发布和部署在 Internet 和 Intranet，其他

任何平台和应用程序可以通过协议查找并调用部署的

服务，处理各种操作和请求。因此 Web服务具有异构

性、跨平台性及松散耦合性，同时也支持分布式系统

的集成应用，被认为是当前基于 Internet 环境下的构

件编程，具有组件的集成和重用等特性。目前在 Web
服务中，常用的标准主要包括 WSDL、SOAP 和 UDDI。 
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SOAP 是 Web服务中的基础协议，它采用的交互

模型是基于 RPC 机制的。SOAP 设计的初衷之一就是

使在 Internet 上的 DCOM、CORBA 和 EJB等中间件

之间相互沟通，而这些中间件在实现企业逻辑时基本

都是通过基于 RPC 方法的，所以采用 RPC 作为 Web
服务的交互模型是理所当然的。在一个相对封闭的环

境中，即 RPC 模型取得了较大成功。因为在封闭环境

中，所有用户都是己知的，可以共享一个数据模型，

用户直接调用发布接口的 API 来获得服务，服务器端

的开发者也通过接口获得了很大的灵活性。然而，在

Web 环境，尤其是应用程序达到了 Web 级的规模可

伸缩性，就会出现一些问题。首先，使用即 RPC 的方

法会导致调用者和服务之间的紧密藕合。举例来说，

在一个订单处理系统中，可能会使用信用卡授权服务，

在客户端使用即RPC方法调用了服务后，它必须等待，

直到服务器端处理完成后，才能进行订单处理的动作。

整个订单服务将会持续很长时问，而 RPC 不支持长时

间的连接活动。其次，RPC 系统在 Internet 的规模下

产生接口复杂性。接口与实现它的对象或服务之间都

有一定的约定，如方法调用的顺序、参数类型等，这

样，每个接口都具有自己的语义。随着接口个数的增

加，接口的语义有可能以接口个数平方增长，这在Web
级的规模上会产生接口复杂。 
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在 SOA[2]的基础技术实现方式中 Web Service 占

据了很重要的地位，通常我们提到 Web Service 第一

想法就是 SOAP 消息在各种传输协议上交互。当前基于

RPC 机制的 SOAP 协议存在一些不足，主要表现在：

①安全性。RPC 交互模型下是通过调用方法来访问服务

的，所以要访问的服务对象名称藏在方法的参数中，无

法在代理服务器一级进行有效的控制。而安全问题是企

业计算环境中需要面对的关键问题，也是 Web 服务达

到大规模商业应用的一个障碍。②代理和缓存。由于采

用即 RPC 模型，服务调用者要访问的资源和调用的方

法被封装在 SOAP 消息中，单从 URI 和 HTTP 上无法

得到有用的信息，因此在 Web 环境下，SOAP 在支持

代理和缓存服务器方面有一定的困难。③使用复杂性。

由于在 SOAP 中可以任意定义自己的方法集合，因此要

有一个描述和发现机制，使服务调用者获得服务及它提

供的方法的语义后，才能根据这些信息进行调用。当前，

基于远程过程调用(RPC)的交互模型，在相对封闭的、

小的应用环境中取得了较大成功。然而，在 Web 这个

开放、分布的环境中会产生紧密耦合和接口复杂等问

题，难以达到 Web级的规模可伸缩性。 
REST[3](Representational State Transfer)是对

当前 Web体系结构潜在设计原则的一种描述，也是对

Web 最成功要素的总结。采用基于 REST 的交互模型

的 Web服务将克服基于 RPC的交互模型的诸多不足，

适应 Web 级的规模可伸缩性，促使 Web 服务得到普

遍应用和进一步发展。 
 
2 实现原理 

REST 不是一种协议，而是一种体系结构风格，是

对当前 Web体系结构设计原则的一种抽象和描述。它

是一组协作的架构约束，它试图使数据延迟和网络通

信最小化，同时使组件实现的独立性和伸缩性最大化。

REST 通过将约束放置在连接器的语义上来实现，而其

他的架构风格则聚集于组件的语义。REST 提供缓存的

交互和重用、动态替换组件以及中间组件对于动作的

处理，因此满足了 Internet 规模的分布式超媒体系统

的需求。 
在分布式系统中，REST 是基础架构实体的一种抽

象，它由数据元素、组件和连接器组成。其中数据元

素指资源、资源标识及资源表示，例如：HTML 文档、

图像及 XML文档等；组件指服务、网关、代理及用户

代理等；连接器指客户端、服务端和缓存等。在一个

简单的企业系统中，REST风格如下图 1所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 REST 架构风格 
 
REST 的目标是： 

(1) 组件相互作用的规模性； 
(2) 接口的一般性； 
(3) 组件的独立分发； 
(4) 支持中间媒介。 

REST 系统中的组件必须遵守下列约束： 
(1) 网络上的所有事物都被抽象为资源 (Reso- 

urce)； 
 (2) 每个资源对应一个唯一的资源标识 (Reso- 
urce identifier)； 

(3) 通过通用的连接器接口(Generic connector 
interface)对资源进行操作； 

(4) 对资源的各种操作不会改变资源标识； 
(5) 所有的操作都是无状态的(Stateless)。 
REST 是对当今 Web 体系结构设计原则[4]的一种

描述，所以 REST 的目标和原则是对当今 Web中已成

功应用的要素的总结。从我们正在应用的 Web上讲，

Web 上的每个资源通过一个 URI来标识，可以通过简

洁通用的接口(如 HTTP 的 GET 和 POST)来操作 Web
上的资源。资源使用者与资源之间有代理服务器、缓

存服务器来解决安全及性能等问题。REST 系统中的组

件必须是自描述的，这样，客户可根据这些自描述信

息来维护自己的程序状态。 
在 REST 系统中，所有资源都有一个 URI，包括

Web 服务也可以用 URI来标识。用以资源标识的 URI



2009 年 第 7 期                                                                计 算 机 系 统 应 用 

 Applied Technique 应用技术 167 

最好是逻辑 URI，而不是物理 URI，和文件系统对应

的相对路径和绝对路径相似。使用逻辑 URI 的好处是

对服务器端的资源修改不影响客户的使用。目前，在

标准的 HTTP 协议中，一般支持 GET、POST、HEAD
等几个常用的动作，而 REST 使用 HTTP 的 GET、
POST、PUT 和 DELETE 四个动作作为资源的通用接

口，用户通过它们访问资源，类似于数据库的查询、

新增、修改、删除等操作功能。在此，HTTP 作为一

个程序协议来使用，而不是只作为传送一个 SOAP 消

息的传输协议来使用。 
REST 在对请求的响应数据中包含链接[5]，这一点

是非常重要的。在响应数据中保持对其他资源的链接

可使客户程序实现自推进，因为响应信息中就包含了

程序的下一步动作，这样就可以使客户程序维护自己

的状态，而且以资源为中心的 Web服务在本质上是易

于集成的，其在应用程序的架构如下图 2所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 遵守 REST 准则的应用程序可伸缩架构 
 
3 实现举例 

由于 Web 服务可以通过一个 URL 来访问，因此

调用服务十分简单。以图书列表服务为例来说明。例

如：需要得到服务的图书列表，假如有一个 Web服务

books 实现此功能，那么使用 http://localhost：
3001/books/即可得到图书列表的HTML表示形式，

如图 3 所示。客户只需这样调用，而至于服务器端的

实现，对客户来说是透明的。返回响应数据中包含对

各个图书的链接，客户通过选择合适的链接，对该链

接指向的资源的描述迁移到客户，实现客户状态的自

维护，这也是 REST 的关键特征。如果想以 XML的形

式返回，只需在 URL后面加上参数，如图 4所示，另

外还可以采用 RSS，JS 等表现形式。如果要新增或删

除图书，只需在客户端创建一个符合图书格式的实例，

通过 HTTP 方法提交，而返回的响应数据中包含对此

图书的 URL。其服务列表的 Ruby 程序代码段分别为

以下的@index 和@create。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 3 EST 图书列表 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 4 EST 图书列表的 XML表示 

 
def index 
    @books = Book.search(params[:query],   
   params[:page]) 
    respond_to do |format| 
      format.html # index.html.erb 
      format.xml  { render :xml => @books } 
      format.js 
      format.rss 
    end 
  end 
 

def create 
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    @book = Book.new(params[:book]) 
    respond_to do |format| 
      if @book.save 
        flash[:notice] = '新增成功' 
        format.html { redirect_to(@book) } 
        format.xml  { render :xml =>   
      @book, :location => @book } 
      else 
        format.html { render :action => "new" } 
        format.xml  { render :xml => 
@book.errors} 
      end 
end 
end 

 
下列表 1 是图书服务所有对应的请求资源映射，

客户只要按图4的XML的格式提交对应的资源到对应

的地址上，即能实现对图书资源的新增、修改、删除

和查询等操作。 
表 1 EST 资源映射 

http 动作 Rest URL 操作 映射地址 
GET /books/1 详细 GET 

/books/show/18 
DELETE /books/1 删除 GET 

/books/destroy/18 
PUT /books/1 修改 POST 

/books/update/18 
POST /books 新增 POST 

/books/create 
REST 是一种针对网络应用的设计和开发方式[6]，

可以降低开发的复杂性，提高系统的可伸缩性。它通

过引入架构约束，把 HTTP 操作限定在 GET、POST、
PUT和 DELETE 四个操作，并把它们作为对数据库的

CRUD 的实现，使得开发人员把系统的实现采用数据

库的操作模式进行。另外，它强制所有的操作都是无

状态的，这样所有的操作都没有上下文约束，对于分 
布式运算、集群方便。同时它可以使用连接池来缓存 
 
 
 
 

部分系统，分配服务端和客户端的任务，Server 端只

需要提供资源以及操作资源的服务，而 Client 要根据

资源中的数据和表示进行相关的渲染，减少了服务器

的开销。 
 
4 结论 

现在软件过程中常常缺乏统一的软件体系结构[4]

的概念；各系统是紧耦合的，系统的小部分功能需求

改变有可能牵动整个技术架构的调整；单一的系统结

构、单一的语言、单一的平台等。一方面造成传统的

遗留系统无法集成到新系统中，另一方面对以后软件

的升级、维护也将带来极大的不便。REST 对于资源型

服务接口来说很合适，特别适合对于效率要求很高。

它提供了简明的 Url 定位一个资源，传回给客户端不

同格式的内容，同时其代码编写更少，直接在 HTTP
协议上支持 Create,Retrieve,Update,Delete 等操

作。 总之，REST 风格的开发方式会使系统结构更加

清晰，开发人员可直接在该框架基础上进行应用开发，

集中精力实现应用的业务逻辑，而不必在技巧性要求

较高的、复杂的基础框架上浪费时间和精力。 
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