
)*+, <GG@-,7$-() ’7#%
.

=>?h@ABxC0D-.a(EFfg#

!556(,1$()"=+’+1%,A)7M)$+8))L >)/5&$+%-(/&61$("4>1%2=+12+%
("!$$+"21",+-.’$+/

m!M!N!O!!%PD)c _‘aDb. &’ %q 77?##"#

!!"! ’9TClcR~S-=’1([&"P:d,3ykTU8HP’PA~R"jTU86VQWhX
YZ"MN~S-.’MY(""9O2ZJK+-=jMk!p’:;#

ijk! TU8 PA~R XYZ ~S-=

"!引言
射频)A卡是射频识别技术 PW)*$P:;12W.3j/3,4Z

);3,-1B14:-12,I34M,2H2OZ%的具体应用!它涉及高频&电
磁兼容&半导体&数据保护和密码&制造等各方面应用
领域的技术!目前已成功应用到公交&学校&金融&物
流&旅馆等众多的行业" 将射频 )A卡应用到员工日常
的工作考勤和会议考勤已经被很多单位所采用!但淮
安市每年召开的人大代表会议的考勤目前还是采用手

工操作的方式" 代表在进入会场时必须设置专人负责
撕票和统计!在会议开始之前必须准确报出出勤的人
数" 由于代表人数多!手工统计不仅操作繁琐!工作量
大!容易出错!而且代表到场情况的数据不能及时获
得!特别是这种方式最终只能获得出席的情况!缺勤人
员的具体信息无法获得" 为了提高会议考勤的效率和
正确率!故提出开发一套基于射频 )A卡的会议考勤
系统"

7!人大会议考勤系统的需求分析
通过前期的调研以及和用户不断地沟通!最终确

定了系统的主要功能!包括代表基本信息的管理&会场
座位基本信息的管理&)A卡管理&代表座位的分配&代
表)A卡的分配以及会议考勤和系统维护等功能" 由
于会议需要对所有参会人员按人员的级别和来自区域

划分座位!所以系统中必须包括会场座位基本信息的

管理以及代表座位的分配功能" 另外!为方便各个县
和区上报代表信息!还需开发下发给各县&区的客户端
系统!完成会议代表基本数据的上报操作!考虑到有些
县或区的实际情况!也允许将代表信息保存成 Rh43H表
格的形式上报!系统应提供Rh43H表格数据的导入和导
出功能" 除此以外!为及时获得出勤代表的情况!还要
求会议主席台上的一台笔记本电脑能实时显示数据!
以便会议主持人能及时获得最新的数据"
根据人大会议考勤系统的具体需求!在会场两个

主要的入口以及主席台入口分别设置了读卡器" 读卡
器通过P+’$@网络并联!通过 P+97?7QP+9’$@转换
器将其接入上位机的AU\"口!射频卡选用R\公司的
)*卡" 工作人员事先完成会议代表基本信息的录入和
导入&代表会议座位的自动和手工分配以及代表 )A卡
的分配等操作" 会议考勤前!由系统管理员设置刷卡
的时间范围并启动刷卡!每位代表就可以在规定的时
间内刷卡进入!这时服务器会实时显示刷卡代表的基
本信息以及会议的出勤人数和缺勤人数!而主席台上
的笔记本电脑也会同时显示目前出勤的人数和缺勤

人数"

?!笔记本终端系统的设计思路
由于系统中有多台读卡器同时工作!代表可以从

任何一个读卡器刷卡进场!所以程序采用轮询读卡器
方式!以指定时间间隔分别读取各个读卡器中的刷卡
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信息" 为解决主席台上笔记本的实时显示问题!考虑
将笔记本也看成一个读卡器!但在轮询时不是读取信
息!而是传送相关的考勤数据以便显示" 当然!如果这
样处理的话!就必须在笔记本上设计一个终端程序!并
定义相关的通信协议!以完成与上位机之间的通信
处理"
?("笔记本终端通信协议的定义
如果将笔记本看成为读卡器!这样系统中就相当

于有四台读卡器通过 P+’$@网络并联!由上位机对读
卡器进行控制" 本系统读卡器采用 5\9#78读卡控
制器!该读卡器’$@通信协议格式为)

S开始标志S分机地址S信息长度S命令和参数Q丛
机返回S校验S
下面简单叙述每部分的作用"
开始标志长度为7个字节!决定是主机的控制信

息还是分机的返回信息!其中主机给分机的控制命令
的开始标志为 EE8WW8!而分机给主机的返回信息的
开始标志为 FF8WW8#分机地址长度为"个字节!范围
为##8999WR8之间!每个读卡器必须事先设定一个
唯一的地址!系统提供读卡器地址的设定功能!这里也
需给笔记本设定一个唯一的地址#信息长度表示命令
和参数的总字节数!不包括开始标志&地址和校验的长
度#校验位长度为"个字节!是开始标志&地址&信息长
度&命令和参数中所有字节的异或值!主要用于验证传
输数据的正确性"
根据以上的通信协议格式!约定主机与笔记本终

端的主要通信协议命令如下$假设笔记本终端的地址
设置为#$%)

"%通讯测试
’命令()ED8
’参数()g"g7
’功能()测试主从机通讯是否正常返回!若正常!

分机送回所接收的g"g7"
例如)
主机发控制命令为)EEWW#$#?ED%% $$#%!其中

EEWW为主机控制命令开始标志!#$为笔记本地址!#?
为命令长度!ED为通信测试命令!%% $$是发送的测试
数据!#% 为校验信息#分机若接收正确!则返回 FFWW
#$#7%% $$F"!其中 FFWW为分机返回信息的开始标
志!#$为分机地址!%% $$为返回的测试数据!F"为校

验信息"
7%设置机号
’命令(E’8
’参数(要设置的分机地址
’功能(设置分机地址!要在单独联机情况下使

用!使用广播地址WW" 主机给分机送命令!如果"秒钟
没有回应!就认为没有分机" 如果设置成功!分机返回
设置的地址#若命令校验出错!返回??8!这时分机地
址为无效地址"

?%写考勤信息
’命令(EF8
’参数(参加会议代表的总人数和实际出勤人数
’功能(向笔记本发送考勤信息!其中总人数和实

际人数都占两个字节" 如果校验成功!返回@@8!如果
不成功!则返回??8"
例如)
主机发控制命令为)EEWW#$$分机地址% #@$长

度% EF#"E&#"$"*F!表示向笔记本发送考勤信息!
其中代表总人数为’7@$#"E&8%人!目前出勤人数为
?$@$#"$"8%人#若笔记本接收正确!则返回命令格式为
FFWW#$#"@@"$!若出错!则返回命令格式为FFWW#$
$分机地址% #"$长度% ??%R"
?(7笔记本终端系统功能的实现
定义好主机和笔记本之间的通信协议后!将笔记

本和其他读卡器以 P+’$@网络并联!就可以将笔记本
看成为一个读卡器!在程序中实现主机和笔记本之间
的通信控制" 具体执行流程为)每次启动刷卡前!系统
首先对每个读卡器$包括笔记本%执行通讯测试!若所
有设备均通过通讯测试!则启动刷卡程序!否则!显示
相关出错信息!用户可以检查后重新执行通讯测试直
至通过为止#启动刷卡程序后!主机程序利用定时器控
制程序按照一定的时间间隔顺序访问多个读卡器和笔

记本!获得刷卡的信息或将考勤数据发送给笔记本终
端程序!实现笔记本上会议考勤数据的实时显示"
由此可见!笔记本模拟读卡器实现考勤数据的实

时显示功能要分两个部分完成" 一部分是主机端程
序!主要完成每隔一定时间向笔记本发送考勤数据的
功能#另一部分是笔记本端程序!实现对接收到的数据
进行处理!获得所需的考勤数据!并显示在窗体上" 下
面以eFD(#作为开发环境!介绍笔记本模拟读卡器功
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能的实现"
根据事先约定的通信协议!完成主机向笔记本发

送考勤数据的函数段如下)
L.1̂:-3+/6+3,;</G$FZe:H1E0FZ-3!FZe:H,"E0

FZ-3! FZe:H,7E0FZ-3! FZe:H,?E0FZ-3! FZe:H,’E0
FZ-3% V向笔记本送考勤信息

!\+A2GG"(U/-F/BB3.A2/,-N#
!::$#% No8EE
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
! _1:2Z:,$#% N::$#%
!::$#% No8WW
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!::$#% N1V笔记本机号
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!::$#% N@V信息长度
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!::$#% No8EF6命令
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!::$#% N,"6代表总人数的高字节
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!::$#% N,76代表总人数的低字节
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!::$#% N,?6出勤代表人数的高字节
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!::$#% N,’6出勤代表人数的低字节
!_1:2Z:,$#% N_1:2Z:,$#% g2.::$#%
!\+A2GG"(U/-C/-N::$%
!\+A2GG"(U/-C/-N_1:2Z:,$% 6校验数据
R,;+/6
笔记本端的程序主要利用 \+A2GG通信控件实

现笔记本和主机之间的串口通讯!只要串口接收到数
据就会自动触发 \+A2GG控件的 U,A2GG事件!在
事件过程中!完成考勤信息的接收操作" 由于篇幅有

限!下面仅给出程序段的实现步骤"
+3H34-A:03\+A2GG"(A2GGR̂3,-V串口事件
A:0342GR̂P3431̂3V接收到数据
!V延时
!11
!6/BB3.N\+A2GG"(),C/-V读串口数据
!V如果接收到为空!返回
!V如果接收长度不够!返回
!V找o8EE出现的位置!因为EE是主机发送控制

命令的开始标志

!V如果没有出现 EE!返回!否则从 EE开始!获取
数据逐个判断

!V检查EE以后的数据是否够长!如果不够长!则
返回

!V判断该信息是否是发送给笔记本的!如果不是!
则清理接收缓冲区!返回

V检查是否是写考勤信息命令!若是!检查命令是否
够长!如果不够长!则清理接收缓冲区!返回

V由于考勤时笔记本只接收通讯测试或写考勤信息
命令!判断是否是这两种命令!否则返回

6获得命令相应字节位置的数据
V校验数据!如果校验正确!则在笔记本窗体上显示

考勤信息!返回@@8
A:HHP3-/.,;:-:$),FZ-3$7%! o8@@%
6 如果校验不正确!返回??8
!!A:HHP3-/.,;:-:$),FZ-3$7%! o8??%
!!!11
R,;+3H34-

?(?系统测试和问题的解决
最初编写笔记本终端程序时!并不是上面给出的

步骤!在\+A2GG控件的 U,A2GG事件过程!只是根
据通信协议的要求!判断发送的分机地址是否是笔记
本!控制命令是否是要求的 EF8!如果是!就读取相应
的考勤数据" 但在测试过程中却发现!程序不断地出
现下标越界错!提示获得的数据并不是用户预期的形
式" 借助串口调试助手的调试!发现由于传输等方面
的原因!最终笔记本获得的数据并不一定都是从开始
标志开始" 另外!由于P+’$@网络上传输的每个信息!
总线上的每个设备都可以收到!这里面既有主机发送
给各个读卡器的控制命令!也有各个分机返回给主机
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的信息!为了防止其他信息对笔记本的影响!在按照通
讯协议读取指定数据之前!必须对信息的合法性进行
检查!因此在获取考勤信息之前必须增加许多判断接
收到的数据是否是需要信息的程序段!如果不是!不作
任何处理!直接返回" 这样修改后!在只有笔记本接入
的情况下!借助串口调试助手进行自动信号发送调试!
程序运行也一直稳定" 但当最后接入其他读卡器运行
后却出现了意想不到的结果!不仅程序运行出现了错
误!而且笔记本终端程序的运行干扰了其他读卡器的
工作!造成其他读卡器无法正常工作" 经过仔细排查!
发现由于获取发送信息的分机地址有误!造成接收和
返回信息的混乱!因此在处理之前还应增加关于信息
接收地址的判断!这样!最终圆满的解决了问题" 总的
来说!由于总线型网络信号发送的广播特性以及信号
传输的问题!在自编通讯相关的程序时要特别注意首
先对接收数据的合法性以及正确性&接收地址等方面
进行排查!减少不必要的错误"

’!结束语
在淮安市人大会议考勤系统的设计中!将笔记本

电脑通过’$@网络和其他读卡器相连!在自定义主机
和笔记本之间通信协议的基础上!设计笔记本终端程
序!最终实现笔记本电脑和主机之间考勤信息的实时
传送" 目前该系统已投入使用!运行情况良好"
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实现端到端的业务质量分析!使网络业务质量与业务
分析指标更加贴近用户真实感知" 掌握RfL的正确分
析方法!是构建有效的服务质量管理的基础" 本文应
用P!=A方法对同一彩信中心的点对点彩信业务进行
了RfL分析!并在实际环境中进行了测试!获得了预期
效果" 但同时也应该注意到!文中所列的 RfL仅仅分
析了基于网络设备的一些性能指标!难免挂一漏万!随
着对系统认知的深入和更高的 f(X期望!RfL范围势
必要外延到更多的非网络设备指标!如计费系统&’4=
系统等!因此对RfL有待进一步深入的研究"
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